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TABELA 1. STRONA TYTUEOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

11| Rodzaj budynku/funkcja budynek szkolny 1.2. Rok budowy 1905

Inwestor: Adres budynku:

ul. Roztoki 80
kod  38-204 Tarnowiec
powiat jasielski
Woj. podkarpackie

(nazwa, nazwisko i imig, adres

13.1" 4o korespondendji, PESEL)

Gmina Tarnowiec, Tarnowiec 211, 38-| 1 4.
204 Tarnowiec

2. |Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt energetyczny

Jakub Czernecki Architektura i Design

38-200 Jasto, Ul. Wisniowa 27

NIP: 685-227-33-35, REGON: 360264183

tel. (+48) 660-477-670, e-mail: biuro@czerneckiarchitektura.pl
czerneckiarchitektura.pl

3. |Audytor koordynujacy wykonanie opracowania:

mgr inz. Krzysztof Szczotka

- Audytor i doradca energetyczny, Certified Passive House Tradesperson, specialized on Building Services anc
Building Envelope - The Passive House Institute (PHI),
- Audytor Energetyczny Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych ZAE nr 2004

- pracownik naukowy Akademii Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, Wydziatu InZynierii
Mechanicznej i Robotyki, Katedry Systemow Energetycznych i Urzadzen Ochrony Srodowiska;

- EKO-DEKS Krzysztof Szczotka, NIP: 716-254-00-78, REGON: 363738144,
30-798 Krakéw, Ul Henryka i Karola Czeczéw 14/40,
tel. (+48) 604-968-380, e-mail: biuro@eko-deks.pl , eko-deks.pl

4. |Wspolautorzy opracowania:

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Obliczenia projektowego obcigZenia cieplnego, sezonowego
zapotrzebowania na cieplo, inwentaryzacja architektoniczna, analiza cieplno;
1 mgr inz. Katarzyna Januszewska-Szczotka wilgotnosciowa przegréd budowlanych, analiza energetyczna i
optymalizacja wariantéw termomodernizacyjnych, analiza i optymalizacja

efektywnosci energetycznej;

o

Miejscowosé: Krakow Data wykonania opracowania pazdziernik 2017 r.

Spis tresci

Strona tytulowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
budowlanego budynku

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku
Wykaz usprawnieri i przedsiewzigé termomodernizacyjnych
Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ?

< Stan przed Stan po
1. Dane ogdlne Fe i LA
termomodernizacja termomodernizacji
1. [Konstrukeja / technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnagji 3 3
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m”] 2447,60 2447,60
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 712,22 712,22
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
6. Pf)W}Terzchma ogrze;vana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 779,90 779,90
niemieszkalnych [m7]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 35 35
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 84 84
9. [Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowe] Elektryczne podgrzewacze | Elektryczne podgrzewacze
przeplywowe przeptywowe
. Kotlownia gazowa Kotlownia gazowa
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku niskotemperiturowa kondensagcvina
11. |Wspélczynnik A/V, [1/m] 0,56 0,56
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m*K)]
1. |Sciana zewnetrzna 1,428 0,197
2. |Dach 1,767; 2,575; 3,773 0,142; 0,145; 3,773
3. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,848 0,147
4. |Strop nad piwnica = =
5. [Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,420 0,420
6. |Okna / drzwi balkonowe 1,524 09;1,5
7. |Drzwi zewnetrzne / bramy wejiciowe 1,5;2,6 1,3;1,5
8. |Inne-Sciana zewnetrzna fundamentowa 1,428 0,197
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |{Sprawnos¢ wytwarzania Niig [-] 0,94 0,95
2. [Sprawnos¢ przesytu nyg [-] 0,80 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania n, [-] 0,77 0,93
4. |Sprawnos¢ akumulacji g, [-] 0,90 0,90
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w,[-] 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby wg [-] 0,95 0,95
4. Sprawnoéci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawnoé¢ wytwarzania nw, [-] 0,99 0,99
2. [Sprawnos¢ przesytu nug [-] 1 1
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania ny, [-] 1 1
4.  [Sprawnos¢ akumulacji s [-] 1 1
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna /kanaty okna / kanaty
3. [Strumieri powietrza zewnetrznego [m®/h] 2752 2752
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/1h] 1,12 112




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU " c.d.

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 140,13 64,97
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania

2. o : ; 3,30 3,30
cieptej wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku

3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1091,29 441,87
przerw w ogrzewaniu) [G]/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania

4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 739,00 340,00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [G]/rok]

5, R'oczn.e obliczex.qiowe zgiycie energii do przygotowania 23,85 23,85
cieplej wody uzytkowej [G]/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na

6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji

i przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu

ciepta) [G]/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody

7 uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G] /rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

8. ogrzewania budynku.(bez uwzglednienia s.prawnoéci 388,72 157,39
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/ (m*rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

9. ogrzewania budynku.(z uwzglednieniem sPrawnoéci 263,23 12111
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/ (m”rok)]

10.2) |Udzial odnawialnych zrédet energii [%] - -

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. [Koszt za1GJ ciepta do ogrzewania budynku  [PLN/GJ] 50,92 50,92

RN : )

2 Koszt 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[PLN/ (MW -m-c)]

3. Koszt pr;ygotowania 1 m’ cieptej wody uzytkowej o 2496 24,96
[PLN/m’]

i Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej 0.00 0.00

" |wody uzytkowej na miesigc ¥ [PLN/(MW-m-c)] ’ ’
% . . . 2 . . . .

5 M1e51¢cznz} koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 9,20 271
[PLN/(m" m-c)]

6. Miesieczna oplata abonamentowa [PLN/m-c] 0,00 0,00

7. Inne [PLN] - -




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU? ¢.d.

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu
[PLN brutto]

833 962,20 PLN

Roczne zmniejszenie
zapotrzebowania na energie

[%]

69,51%

Catkowite koszty realizacji
optymalnego wariantu

981 132,00 PLN

Premia termomodernizacyjna

121 393,28 PLN

[PLN brutto] [ELN taristto]
Roczna oszczednosé
kosztéw energii 60 696,64 PLN
[PLN brutto/rok]
Objasnienia

" Dla budynku skiadajqcego sig z czgéci o rdznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej

czesci budynku.

21l oze [%] obliczany zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym sporzqdzania Swiadectw, jako udziat ednawialnych zridet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kovicowq dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygetowania cieptej wody uzytkowej.

% Oplata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesylem jednostki energii.

¥ Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjq i przesylem energii,




WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO
AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

PODSUMOWANIE
ROCZNA PROSTY OKRES
0SZCZEDNOSC KOSZTY INWESTYCJI ZWROTU
INWESTYC]A KOSZTOW [PLN brutto] NAKEADOW SPBT
[PLN bruttofrok] [LAT]
AUDYT ENERGETYCZNY
WARIANT OPTYMALNY MODERNIZAC]JI 3- OPIS ROZDZIAL 8. | 60 696,64 PLN 981 132,00 PLN 16,16
AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]
MODERNIZACJA OSWIETLENIA - OPIS ZALACZNIK 8. l 192,75 PLN 61 690,00 PLN 7,53
ANALIZA EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYINEGO

AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA 68 889,39 PLN 1042 822,00 PLN 15,14

* Wazystkic podane kwoty sg cenami brutto { uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23%




WSKAZNIKI PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO
AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Wakaznik rezultatu Jednostka Wartosé baz.(.)wa. Wartosé dm:.elmﬁa (po| Efekt(w WyTll.kL}' Efekt (w wY‘.nklf.
(przed modernizacja) modernizacji) termomodernizacji) | termomodernizacji)
Projektowe obciazenie cieplne budynku kW 140,13 64,98 75,15 53,63%
Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w - i
S GJ/rok 1869,19 521,35 1347,84 72,11%
Zmniejszenie zuzycia energii konicowej w MWh/rok 51922 144,82 374.40 72 11%
budynku EK : i ' v ¢
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii GJ/rok 232200 839,38 1482.62 63.85%
pierwotnej w budynku EP g ! ' ‘
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii &
0 J 859
pierwotnej w budynku EP MWh/rok 645,00 233,16 411,84 63,85%
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii "
\ 28,24 930
uzytkowe] w budynku EU GJ/rok 924,80 296,57 6 67,93%
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii MWh/rok 256,89 8238 17451 67.93%
uzytkowej w budynku EU ' ' ' L
lloé¢ zaoszezedzonej energii elektrycznej | MWh/rok 38,88 29,33 9,55 24,57%
lloé¢ zaoszczedzonego ciepta Qp g GJ/rok 1091,30 441,86 649,44 59,51%
lloé¢ zaoszczedzonego ciepla Qy g MWh/rok 303,14 122,74 180,40 59,51%
Stopien poprawy efektywnosci o 72 1%
energetycznej ‘
Jednostkowa wielkosé emisji CONEis MgCO2/rok 138,82 63,17 75,65 54,49%
Zmniejszenie emisji pytéw PM107 Mg/rok 0,00 0,00%
Zmniejszenie wartosci wskaznika EPjy.y
na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz KWh/m?rok 551 42 139,57 41185 74.69%
przygotowania cieplej wody uzytkowej - d ! ’ !
zgodnie z WT2021 - Dz.U.2015 poz.1422

Y Zrédlo danych: charakterystyka energetyczna budynku; obliczenia wg. Rozp. Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Tutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakferystyki energetycznej budynku lub ezgsci budynku oraz éwiadectw charakterystyki energetycznej

? zrddlo danych: wyliczenia wg zalgeznik 7 do audytu energetycznego na podstawie - kryteria merytoryczne wyboru projektéw dla dziatania 3.2 modernizacja
energetyczna budynkdw SZOOP RPO Wojewddztwa Podkarpackigo 2014-2020; zalgeznik - opis kryterium oceny merytorycznej Jjakosciowej pn. zmniejszenie emisji
pyléw, dla projektow w dziataniu 3.2 modernizacja energetyczna budynkéiw




3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa udostgpniona przez Zamawiajacego:

Inwentaryzacja architektoniczna oraz projekt termomodernizacji budynku NSP w Roztokach; pazdziernik
T 2017

3.2. Inne dokumenty

- dokumentacja fotograficzna
- wizja lokalna
- faktury i dokumenty rozliczeniowe mediéw przekazane przez Inwestora

3.3. Wykaz ustaw, norm i pozycji literaturowych w oparciu o ktore sporzadzono audyt energetyczny

1.

10.

11.

T2

13.

14.
15.

16.

17.

18
19.

20.

21.

22.

Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223 poz. 1459).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegolowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z dnia 13 pazdziernika 2015 r. poz.

1606).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegolowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnoéci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz.U.2012 poz. 962)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 z pézn. zmianami).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE - w sprawie efektywnosci energetycznej
Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywnoéci energetycznej (Dz. U. z dn. 11.06.2016 r. poz. 831)

Polska Norma PN-EN 15O 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wilaéciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspétezynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 , Elementy budowlane i czgsci budynku. Opér cieplny i wspéiczynnik przenikania
ciepla. Metoda obliczen.

PN-83/B-03430/ AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciagzenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepla przez grunt. Metody obliczania.
PN-EN IS0 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspélczynnika przenikania ciepla.
(Cz1, Cz2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspélczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i
wartoéci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wykonawcéw robét termomodernizacyjnych, materialy informacyjne producentéw
materialow budowlanych i urzadzen, informacje bankowe.

KOBIZE - Wartosci opalowe i wskaZniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisji.
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzadzania

audytu efektywnoéci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz.U. z dnia 13 pazdziernika 2017 r. poz.
1912).




3.4. Osoby udzielajace informacji

- Joanna Stefanik - Dyrektor
- Jan Wojcik - Podinspektor - Gmina Tarnowiec

3.5. Data wizji lokalnej

- sierpieii - wrzesien 2017 r.

3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéw eksploatacyjnych budynku poprzez ograniczenie strat ciepta budynku i poprawe efektywnosci
energetycznej

- Wykorzystanie mechanizméw wsparcia inwestycji poprawiajacych efektywnos¢ energetyczna budynku

W ramach audytu energetycznego i efektywnosci energetycznej dokonana zostanie ocena poprawy efektywnosci
- poprzez analiz¢ nastepujacych mozliwych i uzasadnionych energetycznie, ekonomicznie i ekologicznie usprawnien
takich jak np.:

=T

+

docieplenie Scian zewnetrznych ponad gruntem

docieplenie écian zewnetrznych ponizej gruntu

docieplenie podlég na gruncie

docieplenie dachu / stropéw zewnetrznych / stropéw pod nieogrzewanym poddaszem
wymiana stolarki zewnetrznej okienno-drzwiowej

modernizacja zrédla / wymiana instalacji C.O. i CW.U.

modernizacja o$wietlenia wbudowanego

analiza mozliwosci zastosowania zrédet odnawialnych dla instalacji C.O. i C.W.U. oraz produkaji energii
elektrycznej E.E.

analiza mozliwosci zastosowania i wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) w celu
racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej i ciepla

Z POWYZSZYCH PROPOZYCJI WYBRANE ZOSTANA ROZWIAZANIA TYLKO UZASADNIONE
ENERGETYCZNIE, EKONOMICZNIE ORAZ EKOLOGICZNIE.
Rozwiqzania techniczne zostanq przedstawione w dalszej czesci audytu energetycznego.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

|4.1. Ogolne dane o0 budynku

Wlasnosé rywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku  |mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres Roztoki 80; 38-204 Tarnowiec
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynck blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1905 Rok zasiedlenia 1905
Technologia budynku UW-27-cegta Zeraiiska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUEF-62 WUE-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m?]| 712,22 |10 |Budynek podpiwniczony Nie
11 |Liczba klatek schodowych 2
2 [Kubatura czeéci ogrzewanej [m?]| 2447,60
12 |Liczba kondygnacji 3
3 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen |[m?]| 926,68 |13 |Wysokoi¢ kondygnacji w swietle [m] 3,20
4 [Powierzchnia korytarzy+klatek [m?]| 386,04
Powierzchnia pomieszczeni 2 14 fLiczba uzytkownikéw 84
5 : [m*]| 0,00
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym
6 R Lo [m?]| 0,00 |15 |Liczba lokali uzytkowych 35
ogrzewanych w piwnicy
7 Powierzchnia usluggx«’a pomieszczen m3| 0,00
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) : } ; ;
16 |Powierzchnia pomieszczeri chtodzonych 0
8 |Powierzchnia ogrzewana budynku [mZ] 779,90

Y

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podzial, okreélenia i zasady obmiaru

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.2. Dokumentacja rysunkowa i zdjeciowa

Zdjecie sytuacyjne potozenia budynku
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Istniejacy budynek Niepublicznej Szkoty Podstawowej w Roztokach sklada sie ze starej i nowej czeéci Szkoty,
przewiazki oraz sali gimnastycznej. Budynek jest trzykondygnacyjny (parter+pietro+ poddasze). Kompleks

budynkoéw jest wybudowny w technologii tradycyjnej murowanej.

Podlogi na gruncie betonowe, niedocieplone.

Dach o konstrukeji drewnianej dwuspadowy i pokryciu z blachy trapezowej, stropodachy plaskie pokryte papa

niedocieplone.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem zelbetowy docieplony welng mineralna.

Scany zewnetrzne wykonane z cegly, niedocieplone.

Stolarka okienna PCV i drewniana. Stolarka drzwiowa aluminium i stal.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

SYMBOL OPIS u A Qr Qsor,
[W/m?K ] [m?] [G]/rok] [GJ/rok]

DACH Dach nad nieogrzewanym poddaszem 3,773 380,97 11,64

DW1 Drzwi wewngtrzne LxH= 150,0x200,0 cm 2,000 3,00 1,48

DZ3 Drzwi zewnetrzne LxH= 150,0x210,0 cm 2,600 3715 3,54 0,35
DZ2 Drzwi zewnetrzne LxH= 150,0%210,0 cm 2,600 3.15

DZ1 Drzwi zewnetrzne LxH= 86,0%x230,0 cm 1,500 1,98 1,48 3,16
OK9 Okno zewnetrzne LxH= 115,0x195,0 cm 1,500 449 2,19 5,79
OKS8 Okno zewnetrzne LxH= 200,0x200,0 cm 2,400 32,00 33,52 49,48
OK7 Okno zewnetrzne LxH=115,0x195,0 cm 2,400 4,49 3,21 7.50
OK6 Okno zewnetrzne LxH=115,0x142,0 cm 2,400 3,27 3,54 5,83
OK5 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x90,0 cm 2,400 2,70 2,93 4,22
OK4 Okno zewnetrzne LxH= 155,0%245,0 cm 1,500 49,37 35,09 61,47
OK3 Okno zewnetrzne LxH= 55,0x115,0 cm 1,500 0,63 0,63 0,72
OK1 Okno zewnetrzne LxH= 200,0x200,0 cm 1,500 84,00 59,71 116,85
PGR Podloga w piwnicy 0,420 670,25 125,71
STROP_POD ___|Strop pod nieogrz. poddaszem 15,0 cm 0,848 353,45 88,21

D1 Stropodach niewentylowany 108,7 cm 1,767 351,26 246,95
D_PRZEW Stropodach wentylowany 85,8 cm 2,575 18,09 11,56

SW43 Sciana wewnetrzna 70,0 cm 0,873 20,97 2,08

SW24 Sciana wewnetrzna 51,0 cm 1,113 8,06 22

SW_1.10 do ocieplenia 1,610 38,80 13,31

51 PODDASZ |Sciana zewnetrzna 41,0 cm 1,428 293,94 3,54

51 Sciana zewnetrzna 41,0 cm 1,428 788,83 421,55

Objasnienia:

U obliczony wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody [W/m* K]
A powierzchnia przegrody w calym obiekcie [m” |

Qr straty energii cieplnej przez przenikanie [G/rok]

QsoL zyski energii cieplnej od stofica [G]/rok]

(27



4D. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co kW] =
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qeyy) q [kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co Grmoc [KW] 140,126
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu ewasr [KW] 3,3
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym
5 5 s i , [G]] 1091,3
bez uwzglednienia sprawnoéci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z
6 Gy e i [G]] 1691,0
uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania
- Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu (G]/rok] :
standardowego
8 Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (G]/xok] )
(stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta) J/ro
Taryfa oplat (z VAT)
9 oplata stala (za moc zaméwiong + przesyl) miesigcznie zt/ MW 0,0
oplata zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika zt/GJ 50,92
oplata abonamentowa miesigcznie zt 0,0

4.4, Charakterystyka systemu ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Centralne ogrzewanie wodne z rozdzialem dolnym, realizowane z
1. |Typ instalacji wykorzystaniem z lokalnej kottowni gazowej niskotemperaturowej - kociot
gazowy Jubam mocy 105 kW
2. |Parametry pracy instalacji 90/70°C
3. |Przewody w instalacji przewody stalowe i miedziane; nieizolowane.
4. |Stan izolacji przewodéw przewody niedocieplone
5. |Rodzaje grzejnikow zebrowane
6. |Ostonigcie grzejnikéw brak
7. |Zawory termostatyczne regulacja centralna brak regulacji miejscowej
8. |Zawory podpionowe s3 w stanie istniejagcym
9 |Odpowietrzenie odpowietrzenie miejscowe
10. |Naczynie wzbiorcze zainstalowano, typu zamknigtego
11 |Zabezpieczenie naczynie wzbiorcze, zawory bezpieczeristwa
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
5/16
B /liczba godzin na dobe /
13 |Modernizacja instalacji po roku 1984 b.d.

(18)




4.5. Wartosci wspolczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspolczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta NH,e 0,94
2 |Przesylanie ciepta NH.d 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie NH,e 0,77
4 [Akumulacja ciepta Ny s 0,90
5 |Sprawnosé catkowita systemu Nie Ne,d N e M s = Ntot 0,52
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wy 0,95

4.6. Wyznaczanie zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza dla systemu ogrzewania

Cena pradu
Powierzchnia ogrzewana A; [m?] 780 [PLN
brutto/kWh]
nazwa urzadzenia qet [W/m?] te [P/ 10k] 0,30
1. |Pompy obiegowe 0,15 4700
2. |pompa tadujaca bufor 0,04 1500
3. |naped pomocniczy i regulacja 0,15 3900
razem roczna suma energii elektrycznej: Ey pom= (Zqe ¥ Af* t)/1000 [kWh/rok] 1052,9
razem roczny koszt energii. elektrycznej: kg pom=Eel pom * Cpradu [21/T0K] 315,9

(19)



4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
; otk .
1. IRodza) instalagi Cl_e[?!a woda uzytkowa przygotowywana z wykorzystaniem
miejscowych przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych.
2 |Parametry pracy instalacji -
3 |Udzial OZE -
4 |Przewody i ich izolacja -
5 |Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji -
6 |Opomiarowanie -
7 |Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) -

4.8. Wyznaczanie zapotrzebowania na energi¢ pomocniczg dla systemu cieplej wody uzytkowej

Powierzchnia ogrzewana - [m?] 780 [PLI(\:IeErauft;q /dl:lWh]
nazwa urzadzenia qa [W/m?] tei [h/rok]

1, 0,30

2.

3

4.
razem roczna suma energii elektrycznej: Eel pom= (Zgel * Af* tel)/1000 [kWh/rok] 0,0
razem roczny koszt energii. elektrycznej: K pom=Eel pom * Cpradu [21/10K] 0,0

4.9. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku - stani istniejacy

Centralne ogrzewanie wodne z rozdzialem dolnym, realizowane z wykorzystaniem z lokalnej
kottowni gazowej niskotemperaturowej - kociol gazowy Jubam mocy 105 kW

(20)




4.10. Charakterystyka systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

2. [Strumieri powietrza wentylacyjnego m’/h

2752

4.11. Charakterystyka techniczna instalacji oS§wietlenia - stan istniejacy

Lp. Jednostka

1 [Cena energii elekirycznej PLN brutto/kWh

0,8577

2 |Rodzaj oéwietlenia -

Przewazajacym typem o$wietlenia wnetrz jest
o$wietlenie: swietlowkowe, halogenowe, sodowe a
pozostala czgsé to oswietlenie zaréwkowe -
szczegbly w zalaczniku 8.

Powierzchnia pomieszczeri wyposazonych w
system wbudowanej instalacji oswietlenia

]

779,90

Srednia moc jednostkowa oéwietlenia dla

2
budynku P, W/m

13,39

(1)




Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1.

Przegrody zewnetrzne

2 U [W/m™K Spelnia
symbol przegroda opis S lq::?ni eja cel [W/| wy:nagane wl—jl- 2021
Sciany zewnetrzne t >= 16 [°C]
S1_PODDASZ |Sciana zewnetrzna 41,0 cm 0,700 1,428 0,200 NIE
S1 Sciana zewnetrzna 41,0 cm 0,700 1,428 0,200 NIE
SIGR Sciana zewngtrzna przy gruncie 0,700 1,428 0,200 NIE
Dach t< 16 [°C]
DACH Dach nad nieogrzewanym poddaszem 0,323 3,773 0,150 NIE
D1 Stropodach niewentylowany 108,7 cm 0,323 0,263 0,150 NIE
D_PRZEW Stropodach wentylowany 85,8 cm 0,323 0,31 0,150 NIE
SW_1.10 Sciana wewnetrzna 0,323 1,610 0,300 NIE
Strop t >=16 [°C}
STROP_POD lStrop pod nieogrz. poddaszem 15,0 cm l 1,179 | 0,848 | 0,150 NIE
Sciana/podloga przy gruncie t >= 16 [°C]
PGR |Pod1c>ga w piwnicy I 2,381 | 042 | 0,300 NIE

Przegrody zewnetrzne nie posiadaja wymaganej izolacyjnoéci termicznej wedlug WT2021.

(22)




5.2. Oknai drzwi zewnetrzne

U [W/m™K]
rzegroda
g istniejace w%‘;;g;;m
drzwi zewnetrzne 1,5;2,6 13
okno (III strefa klimatyczna) 1,524 09

Stolarka okienna drewniana w zlym stanie technicznym. Drzwi zewnegtrzne w ztym stanie technicznym.

5.3. System grzewczy - C.O.

Centralne ogrzewanie wodne z rozdzialem dolnym, realizowane z wykorzystaniem z lokalnej kotlowni gazowej niskotemperaturowej -
kociol gazowy Jubam mocy 105 kW

5.4. System zaopatrzenia w ciepla wode - CW.U.

Ciepla woda uzytkowa przygotowywana z wykorzystaniem miejscowych przeplywowych pod grzewaczy elektrycznych.

5.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczeri realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do érodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Brak regulacji ilosci naplywajgcego powietrza.




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniej

acego budynku i mozliwo5ci poprawy

zawiera ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne ktore nie spelniajg
odpowiednich wspélczynnikéw przenikania ciepla i zapewnié
odpowiednie wspolczynniki wg WT2021. Wymagane
wspolczynniki przenikania dla temp. wewnetrznej 0i

1 Przegrody. ze\jvngtrzne maja wysokie wartoé.ci wspé.lc.zyrmika obowiazujace od 2021 r. wynosza:
przenikania ciepla. Przegrody zewnetrzne nie spelniaja 5
Warunkéw Technicznych WT2014 Sciany zewnetrzne 6;216°C U pax = 0,20
Stropy 8,316°C L= 015
Podloga na gruncie 8;316°C U, =030
Okna
Proponuje si¢ wymiane czesci starych okien zewnetrznych na
2. |Czesciowo w dobrym stanie technicznym z PCV pozostale okna o wspétczynniku przenikania ciepla nie wiekszym niz
drewniane w zlym stanie technicznym o wysokim U=0,9 [W/m2*K] spelniajacych WT2021
wspotczynniku przenikania ciepla U [W/ m’K]
Drzwi
Proponuje si¢ wymiang czeéci starych drzwi zewnetrznych na
3. [Czgsciowo w dobrym stanie technicznym z PCV; pozostale w |bardziej szczelne o wspélczynniku przenikania ciepta nie
zlym stanie technicznym o wysokim wspoélczynniku wiekszym niz U=1,3 [W/m2*K] spelniajagcych WT2021.
przenikania ciepla U [W/m2K]
Wentylacja
4 Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie Proponuje sie obnizenie zuzycia ciepla przez wprowadzenie
" |poprzez kratki wywiewne. wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow.
Swieze powietrze infiltruje do érodka przez nieszczelnosci
drzwi i okien. Brak regulacji iloéci naptywajgcego powietrza.
Instalacja cieplej wody uzytkowej C.W.U.
5. |Ciepta woda uzytkowa C.W.U. przygotowywana z Nie planuje si¢ modernizacji instalacji C.W.U.
wykorzystaniem miejscowych przeplywowych podgrzewaczy
elektrycznych.
Instalacia centralnego ogrzewania C.O. Proponuje sie modernizacje instalacji C.O. - wymiana
jnikow, instalacji, i ja termi i
6. |Centralne ogrzewanie wodne z rozdzialem dolnym, o i 1zolac;.a texr‘mczna s .
) ; . . . |termostatyczne, oraz zabezpieczajace) + nowa kotlownia
realizowane z wykorzystaniem z lokalnej kotlowni gazowej :
" 3 : gazowa kondensacyjna - moc 50-115 kW
niskotemperaturowej - kociol gazowy Jubam mocy 105 kW
Instalacja elektryczna
Nie planuje si dernizacji i acji
& Energia elektryczna sieciowa - moc przylaczeniwa PGE 22 kW sl sig mudemizagl mealacy
- taryfa C11.
Oswietlenie
Proponuje sie modernizacje instalacji oswietlenia poprzez
8. |Przewazajgcym typem o$wietlenia wnetrz jest oswietlenie:  |wymiang istniejacych punktéw $wietlnych na oswietlenie

swietléwkowe, a pozostala czeéé to oswietlenie zaréwkowe -
szczegoly w zataczniku 8.

LEDowe.

(24)




6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé Mozliwosci i sposob poprawy

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne

1. |(sciany, stropodach, dach, sciana piwnicy,
podloga piwnicy, strop nad piwnica i nad

Ze wzgled6w technicznych i ekonomicznych zalecane jest
przeprowadzenie glebokiej termomodernizacji przegrod
zewnetrznych, ktdre nie spetniaja wymagan wspélczynnika
przenikania ciepta - na warunki techniczne WT2021

przejazdami)
Ze wzgledow technicznych i ekonomicznych zalecane jest
5 lOkna przeprowadzenie modernizacji starych okien, ktére nie spelniajg
' wymagan wspélczynnika przenikania ciepla - na warunki
techniczne WT2021
Ze wzgledow technicznych i ekonomicznych zalecane jest
3 |Drewi przeprowadzenie modernizacji starych drzwi zewnetrznych, ktére

nie spetniaja wymagart wspélczynnika przenikania ciepta - na
warunki techniczne WT2021

Wentylacja: Zmniejszenie strat przez
4. |przenikanie przez okna oraz zmniejszenie strat
na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Proponuije sig obnizenie zuzycia ciepla przez wprowadzenie
wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw.,

Zmniejszenie strat na podgrzanie ciepfej wody

5. 1. y Nie planuje sie modernizacji instalacji C.W.U.
uzytkowej P Jeg J J
Proponuje sie modernizacje instalacji C.O. - wymiana grzejnikow,
6 Podwyzszenie sprawnoéci instalacji instalacji, izolacja termiczna, zawory termostatyczne, oraz
" |centralnego ogrzewania zabezpieczajace) + nowa kotlownia gazowa kondensacyjna - moc 50

115 kW

Proponuje sie modernizacje instalacji oswietlenia poprzez wymiane

7. |Instalacja elektryczna i oswietlenie s 5 Gt . .
Surat] feyenna i dbwiche istniejacych punktéw swietlnych na oswietlenie LEDowe.

(25)



7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawniefi termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
" zapotrzebowania na cieplo

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzied Sposob realizacji
1 2 3
Ocieplenie §cian zewnetrznych i przy gruncie - metoda
bezspoinowa (styropian+welna)
o . . Ocieplenie stropodachu i stropu pod nieogrzewanym
Usprawnigriie d(.)tyczqce zmniejszenia strat poddaszem - plytami z welny mineralnej oraz styropapa
I |przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Wymiana czesci drzwi zewnetrznych
Wymiana czeéci okien
Wprowadzenie nawiewnikéw
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
II. |zapotrzebowania ciepla na przygotowanie Nie planuje si¢ modernizacji
CW.U.
Proponuje si¢ modernizacje instalacji C.O. - wymiana
I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia grzejnikéw, instalacji, izolacja termiczna, zawory
" |zapotrzebowania ciepla na przygotowanie C.O. [termostatyczne, oraz zabezpieczajace) + nowa kottownia
gazowa kondensacyjna - moc 50-115 kW
. . 3 ; Proponuje si¢ modernizacje instalacji oéwietlenia poprzez
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia | ¢ mata‘ad] @ poprze
Iv. . . wymiane istniejacych punktéw §wietlnych na oswietlenie
zapotrzebowania na energie elektryczng
LEDowe.
U ienie dotyczace instalacji ii : o - " .
3 e — tyczacel JLenerst Nie planuje si¢ modernizacji instalacji elektrycznej

elektrycznej

(26)




7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody
i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny oplacalnoéci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnieri i przedsiewzieé w kolejnoéci rosnacej wartoéci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

e W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie sl jedn.
obecnym | modernizacji
Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe t,, 20,0 20,0 °c
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 s
Temperatura wewnetrzna klatka schodowa ty, 16,0 16,0 o
Temperatura wewnetrzna piwnice i 12,0 12,0 %
, |dla przegréd zewnetrznych (20°C) 3805,0 3805,0
Sq dziernK/rok
dla przegréd zewnetrznych (16°C) 2917 2917
Stala oplata miesigczna zwigzana z PLN
g O, d‘ystryb.uch i przesylem zaméwionej mocy 0,00 0,00 brutto/ (MW.mc)
cieplnej
Oplat i gz dystrybucija i
O, O plata zmle.nna zwigzana z y.s ybucja i 50,92 50,92 PLN brutto/GJ
przesylem ciepla do ogrzewania
Ap, Ay, |Miesieczna optata abonamentowa 0,00 0,00 PLN brutto/m-c
Udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu
Xo X1 : 3 - 1 1 -
na cieplo przed i po modernizacii
Udzial n-tego zrédla w zapotrzebowania 1 1
Yo Y1 na moc cieplna przed i po modernizaciji )

Jednostkowe oplaty za energie elekiryczna brutto (wyliczenie w zalaczniku 1)

Optata zmienna brutto
odpowiadajaca oplacie za en. el. i PLN
: : ; : 0,8577
zmiennej oplacie za ustugi brutto/kWh
przesylowe i stawki jakosciowej
Stata oplata miesieczna brutto
odpowiadajaca oplacie za moc FLN
5 : . . 0,00 brutto/kW,/m
zamowiona i oplacie statej za
ustugi przesylowe, O, G
Abonament + oplata handlowa 0,00 BN
brutto/m-c

Ceny z podatkiem 23%" VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie oplat w zataczniku 1.
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez

przenikanie

Przegroda

Sciana zewnegtrzna przy gruncie

$2-GR
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 170,00|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A = 170,00 m’

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie ciany przy uzyciu styropinu XPS o wspélczynniku

przewodzenia ciepla A= 0,032 [W/mK]. W obliczeniach oporu cieplengo uwzgledniono tynk cementowo -

wapienny natozony na izolacji o wsp. przewodzenia ciepla A= 0,82 [W/mK] i gruboéci d= 0,01 m.

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sig gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkoéci oporu cieplnego

WT2021
wariant 2: o gruboéci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1 spelniajgcej WT2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
e Stan Warianty
: 0 dn.

P mowienie bt istniejacy W1 w2 W3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,06 0,08 0,10
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 1,89 2,51 3,14
3 |Opér cieplny R m2K/W | 0,700 4,851 5,075 5,247
4 |Quu, Qi = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 61,18 8,83 8,44 8,17
5 |qous Gru =10 A*(tup-to)/R MW 0,0097 0,0014 0,0013 0,0013
6 |Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Quu-Qi0)0,+12(q0u-q10)Om zt/a 3165,66 3185,52 3199,27
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z1/ m’ 180,00 190,00 200,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 30 600,00 32300,00 34 000,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 9,67 10,14 10,63
10 |Uy, Uy W/m K 1,428 0,206 0,197 0,191

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm
produkujacych materialy termoizolacyjne.
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant : W2 (Koszt : 32 300,00 zt

SPBT=

10,14 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
Sciana zewnetrzna

przenikanie §7.51
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1083,00|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 1083,00 m*

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduije sig ocieplenie sciany przy uzyciu styropianu w systemie ETICS o wspotczynniku

przewodzenia ciepla A= 0,032 [W/mK]. W obliczeniach oporu cieplengo uwzgledniono tynk cementowo -
wapienny nalozony na izolacji o wsp. przewodzenia ciepla A= 0,82 [W/mK] i grubodci d= 0,01 m.

Rozpatruje sig 3 warianty rézniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego
WT2021

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1 spelniajacej WT2021

wariant 3: o gruboéci 2 em wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:jr;cy Wi Wa&azn & W3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,76 4,39 5,01
3 |Opér cieplny R m*K/W 0,700 4,462 5,087 5,712
4 |Qpy, Qy, = 8,6410%Sd A/R GJ/a 389,77 61,17 53,66 47,78
5 |Qous Qiu =107 A*(t,oto)/R MW 0,0619 0,0097 0,0085 0,0076
6 |Roczna oszczednosé kosztéw AO,, = (Qou~Q1u)O0.+12(qou-q11) Om zt/a 17 132,31 17 514,72 17 814,13
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m2 210,00 220,00 230,00
8 [Koszt realizacji usprawnienia N zt 227 430,00 238 260,00 249 090,00
9 |SPBT= N/AO,, lata 13,27 13,60 13,98
10U, Uy wW/m*K 1,428 0,224 0,197 0,175

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm produkujacych
materialy termoizolacyjne.
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant : W2 |Koszt : 238 260,00 z1 SPBT= 13,60 lat
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7.2.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez

Przegroda

Sciana wewnetrzna

przenikanie SWP
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 163,00|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 163,00 m*
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany przy uzyciu styropianu w systemie ETICS o wspéiczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,032 [W/mK]. W obliczeniach oporu cieplengo uwzgledniono tynk cementowo -
wapienny nalozony na izolacji o wsp. przewodzenia ciepla A= 0,82 [W/mK] i grubosci d= 0,01 m.
Rozpatruje sig 3 warianty réznigce si¢ gruboéciag warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkoéci oporu cieplnego
WT2021
wariant 2: o gruboéci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1 spelniajgcej WT2021
wariant 3: o gruboéci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
T Stan Warianty
1 dn.
iE Oimoyienie Iedn | | famnieiaey W1 W2 W3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 012
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K /W 2,51 3,14 3,76
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,621 3,133 3,758 4,383
4 |Quu, Quq = 8,6410°Sd A/R GJ/a 66,14 13,11 10,93 9,37
5 |Qous Guu =10 A*(to-t.)/R MW 0,0105 0,0021 0,0017 0,0015
6 |Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qy-Q10) 0, +12(q0u-910)Om zl/a 3100,29 3 211,29 3290,73
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zi/m? 190,00 200,00 210,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z1 30 970,00 32 600,00 34 230,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 9,99 10,15 10,40
10 |Ue, Uy W/m K 1,610 0,319 0,266 0,228

ma

terialy termoizolacyjne.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czolowych firm produkujacych

Wybrany wariant : W2

Koszt : 32 600,00 zt

SPBT=

10,15 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla

Przegroda

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie przegrody przy uzyciu np. styropapy
o wspélczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji termicznej.

0,037 W/m*K. Rozpatruje sie 3 warianty r6zniace sie gruboscia

. : Stropodach
przez przenikanie STRPD-D1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 35200 m’

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 352,00 m’

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego dla WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego dla WT2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
L g Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. isniejacy Wi W2 W3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m K/ W 5,95 6,49 7,03
3 [Opér cieplny R m*K/W 0,566 6,51 7,05 7,59
4 |Qou, Qp, = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 204,5 17,8 16,4 15,2
5 [qour Guu = 107" A*(tyo-tyo)/R MW 0,0249 0,0022 0,0020 0,0019
Roczna oszczednoéé kosztéw
6 t/a 9507 9578 9639
80 = (QurQu)O:+12(qu-q1)O i
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 310,00 320,00 330,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 109120,00 | 112 640,00 | 116 160,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 11,48 11,76 12,05
10|Uq Uy W/m*K 1,767 0,154 0,142 0,132

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czolowych firm
produkujacych materialy termoizolacyjne,
Podane ceny s3 cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2

Koszt

112 640,00 z1

SPBT=

11,76 lat

(1)




Przegroda

7.2.5. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla

r £ Stropodach
przez przenikanie STRPD-L
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2300 o

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aesz= 23,00 m’

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie przegrody przy uzyciu plyt welny mineralnej

o0 wspolczynniku przewodnosci A= 0,032 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce si¢ gruboscia
warstwy izolacji termicznej.

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego dla WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego dla WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niZz w wariancie 2

Lp Oméwienie Jednioi [ Euatan Warlanty
istniejacy W1 w2 w3

1 |Gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 6,88 7,50 8,13
3 |Opér cieplny R m K/ W 0,388 7,26 7,89 8,51
4 [Qou, Q= 8,6410°Sd'A/R GJ/a 19,5 1,0 1,0 0,9
5 |qour quu =10 A*(tuo-tu0)/R MW 0,0024 0,0001 0,0001 0,0001
e
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m’ 310,00 320,00 330,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 7 130,00 7 360,00 7 590,00
9 |SPBT= Ny/AQ,, lata 757 781 8,01
10|Uy, Uy W/m*K 2,575 0,138 0,127 0,117

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czofowych firm

produkujacych materialy termoizolacyjne.
Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2 Koszt 7 360,00 zt SPBT= 7,81 lat
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Przegroda

7.2.6. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla

Strop pod nieogrz. poddaszem

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie przegrody przy uzyciu plyt welny mineralnej

o wspélczynniku przewodnosci A= 0,032 W/m*K . Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej.

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego dla WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego dla WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

przez przenikanie SPNP
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 35400 m°
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 35400 m®

Lp. Omoéwienie Jedn. ; S.ta.n Varlanty
istniejacy w1 w2 W3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,19
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 4,69 5,31 5,94
3 |Opér cieplny R m*K/W 1,179 587 6,80 712
4 |Quu, Q1. = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 98,7 19,8 17,1 16,4
5 |Qour quu =10 A*(tuoty) /R MW 0,0120 0,0024 0,0021 0,0020
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m® 290,00 300,00 310,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 102 660,00 | 106 200,00 | 109 740,00
9 |SPBT= Ny/AQ,, lata 25,55 25,56 26,19
10|Ua Uy W/m*K 0,848 0,170 0,147 0,141

Podstawa przyjetych wartoéci Ny,

produkujacych materiaty termoizolacyjne,
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm

Wybrany wariant: W2 Koszt 106 200,00 zt SPBT= 25,56 lat
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Przedsiewzigcie

7.2.7. Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien zewnetrznych
Dane: powierzchnia okien A= 43 m>
Voom™ Y= 2752 ma/h V= ¥*C,
C.,=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna o lepszych wspétezynnikach U z nawiewnikami

wariant W1 : OKNA o wspélczynniku U= 1,1 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : OKNA o wspélczynniku U= 0,9 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. |Stan istniejacy Wi o
1 [Wspélczynnik przenikania okien U W/m"K 2,40 1.1 0,9
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji . LP L 108
Cau - 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 34 16 13
4 (2,94"10% C*Cy*V pom*Sd GJ/a 308 308 308
5(QuQi=(®+06) GJ/a 342 324 321
6 [10°%A % (toto)*U MW 0,0041 0,0019 0,0015
7 13,4107V o *Cn* (two-t,0) MW 0,0374 0,0374 0,0374
8 [qo 9= (7) +(8) MW 0,0415 0,0393 0,0389
9 |Roczna oszczednosé kosztow  AO,, = (Qou-Qiu)0:+12(4eu-910)Om 71/ rok 1116,56 1569,32
10 [Koszt jednostkowy okien i drzwi Nok zt 950,00 1 222,00
11 |Koszt wymiany okien Nk zt 40 850,00 52 546,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, P24 0,00 0,00
13 |Koszt N,,+Nog zt 40 850,00 52 546,00
14 |SPBT = (NN, )/AO,, lata 36,60 33,50

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjgto ceny jednostkowe 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czolowych firm
produkujacych okna.
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2 Koszt : 52 546,00 z1 SPBT= 33,50 lat
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7.2.8. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigwzigcie

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi A= 9 m>
Viom™ W= 2752 ma/h Vo =¥+ Cn
C.=1
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiang drzwi zewnetrznych istniejacych o lepszych wspétczynnikach U
wariant W1 : DRZWI o wspélczynniku U= 15 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : DRZWI o wspoélczynniku U= 1.3 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omowieni dn. tan istniej
P mowienie Jedn. |Stan istniejacy wi W2
1 |Wspélczynnik przenikania okien U W/m*K 2,60 1,5 13
el O ylagi Cr - 1,00 1,00 1,00
SpOicZynnikKi Korekcyjne dla wen acjl
ey vl ] gl - 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*5d* A *U GJ/a 8 4 4
4 [2,94410%'C *C *V, m*Sd GJ/a 308 308 308
5 Qo Q1= (4) +(5) GJ/a 316 312 312
6 [10°*A  * (bug-tio)*U MW 0,0009 0,0005 0,0005
7 13,4107V o *em* (two-ta) MW 0,0374 0,0374 0,0374
8 (90 q1=(7) + (8) MW 0,0383 0,0379 0,0379
9 [Roczna oszezednosé kosztow AO,, = (Qgu-Q;1)0,*+12(q41-q10) O zt/rok 303,68 403,68
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Ny zt 680,00 760,00
11 [Koszt wymiany okien Nk zt 6 120,00 6 840,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00
13 |Koszt N, +Nok zt 6 120,00 6 840,00
14 |SPBT = (N, +N,)JAO,, lata 20,20 16,90

Podstawa przyjetych wartoéci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm
produkujacych drzwi zewnetrzne.
Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2 Koszt :

6 840,00 z1

SPBT= 16,90 Iat
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7.3. Ocena i wybér wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc systemu grzewczego

Dane: Qu.= 109,29 GJ/a QHeo™ 140,126 kw
Zalozenia dla stanu istniejacego
1 [|Instalacja co: instalcja wodna, z rozdzialem dolnym, stan techniczny: zty
2 |Parametry pracy instalacji: 90/70
3 |Wezet cieplny/kotlownia: gazowa, stan techniczny: zly
4  |Grzejniki zeberkowe, Zeliwne, stan techniczny: zly
5 |Zawory termostatyczne: nie
6 |Zawory podpionowe: tak
7  |Automatyka z regulacja wezta: nie
8 |Modernizacja instalacji: tak data: | 2004

Proponuje si¢ modernizacje instalacji C.O. - wymiana grzejnikéw, instalacji, izolacja termiczna, zawory termostatyczne, oraz zabezpieczajace)
+ nowa kotlownia gazowa kondensacyjna - moc 50-115 kW

1 opis ilos¢ cena jedn warsodt
P P 2 Jeat | catkowita
- - S  cienlna 50- 5
1. kociot gazowy kondens.;acy]ny zakres mocy cieplnaj 50-115kW 1 63 244,00 63 244,00
automatyka i sterowanie

2. |wymiana grzejniki + oslony 58 2 040,00 118 320,00

3. |odpowietrznikii zawory termostatyczne 58 79,00 4 582,00

4. |wymiana i modernizacja instalacji rurociggowej 1 162 926,00 | 162 926,00
RAZEM PLN brutto 349 072,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikéw sprawnoéci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspolczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed modernizacja po modernizacji
Rodzaj systemu zasilania Kottownia gazowa Kotlownia gazowa
1 |sprawnoéé wytwarzania g™ 0,94 NHg = 0,95
2 |sprawnoéé przesylu Nu,d= 0,80 Nid = 0,90
3 |sprawnosc¢ regulaciji i wykorzystania Nge = 0,77 NH,e = 0,93
4 |sprawnos¢ akumulacji NHs = 0,90 Nys = 0,90
5 |sprawnos$¢ calkowita systemu NHtot = 0,52 Dot = 0,72
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 0,85 Wy = 0,85
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 Wy = 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

Wartoéci dla budynku - stan po modernizacji

sprawnoé¢ wytwarzania ciepla n g

Kottownia gazowa

Kotlownia gazowa kondensacyjna

sprawno$¢ przesylu g

Lokalne zrédlo ciepta w budynku, bez izolacji na
przewodach

przewodach

Lokalne zrodto ciepta w budynku, z izolacjg na

NHe

sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania

Ogrzewanie wodne, grzejniki Zeliwne, brak
regulacji miejscowej oraz regulacja centralna

Ogrzewanie wodne, grzejniki alminiowe plytowe,
zawory termostatycne i podpionowe, regulacja
miejscowej oraz_centralna

sprawnos¢ akumulacji ny

bufor ciepta

bufor ciepta

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu tygodnia w,

oslabienie w dni wolne

ostabienie w dni wolne

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ostabienie nocne

ciggu doby wy

oslabienie nocne
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7.3.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu ogrzewania

t.
Lp. Oméwienie jedn. Stan istn. DA po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna co, q, - dla calego kompleksu MW 0,1401 0,1401
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby co w
2 [standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1091,29 1091,29
sprawnosci systemu, Qhco
3 |Ogolna sprawnosc systemu ogrzewania, Iy & 0,52 0,72
4 |Obnizenie nocne, wy - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe, w, - 0,85 0,85
6 Sezonowe'za}_)otrzebowam’e i cieplo na potrzeby co z GJ/rok 1691 1231
uwzglednieniem sprawnoéci systemu Qco
7 |Roczna optata zmienna O¢q, = QcoO, zl/rok 86 106 62 705
8 |Roczna opflata stata Ocoy, = 12:qco Oy zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament A, zl/rok 0,00 0,00
10 Cena jednosltkolwa przygoto?vfania ciepta w sezonie grzewczym /GJ 50,92 50,92
z uwzglednieniem sprawnoéci systemu Oz
11 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym ook 86105,72 62 704,80
Oco = Ocoz + Ocom
12 |Roczne oszczednosci kosztéw ogrzewania AOrcqo zl/rok 23 400,92
13 |Calkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco zi 349 072,00
14 |Prosty czas zwrotu SPBT = N/ AOrco lat 14,92
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Zestawienie optymalnych usprawniefi modernizacyjnych zmierzajacych do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody
budowlane, modernizacji systemu wentylacji, systemu przygotowania c.w.u., uszeregowane wg
rosngcej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego 1:{‘)12‘:?{‘; l;:z::g SPBT lata
1 2 3 4
1. |Docieplenie écian zewnetrznych przy gruncie (SZGR) 32 300,00 PLN 10,14
2. |Docieplenie éciany wewnetrznej (SWP) 32 600,00 PLN 10,15
3. |Docieplenie stropodachéw (STRPD-D1+STRPD-L) 120 000,00 PLN 11,41
4. |Docieplenie écian zewnetrznych (SZ) 238 260,00 PLN 13,60
5. |Modernizacja instalacji C.O. 349 072,00 PLN 14,92
6. |Wymiana drzwi zewnetrznych (DZ) 6 840,00 PLN 16,90
7. |Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (SPNP) 106 200,00 PLN 25,56
8. |Wymiana okien (OK) 52 546,00 PLN 33,50
9. |Wymiana pokrycia dachowego 43 314,00 PLN B

SUMA 981 132,00 PLN 16,16

(38)



7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuje:

a. okredlenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

b. oceng wariantow przedsigwzigd termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzigc termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne

w1 w2 W3 w4 W5
1. |Modernizacja instalacji C.O. X X X X
2. |Docieplenie écian zewnetrznych przy gruncie (SZGR) X X X
3. |Docieplenie §cian zewnetrznych (5Z) X X X X
4. [Docieplenie stropodachéw (STRPD-D1+STRPD-L) X X X
5. |Docieplenie sciany wewnetrznej (SWP) X X X

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

B (SPNP) X X X
7. |Wymiana okien (OK) X X
8. [Wymiana drzwi zewnetrznych (DZ) X X
9. [Wymiana pokrycia dachowego X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego i projektu termomodernizacji

Nr Zakres ulepszen wchodzacych w sklad wariantu Koszt calkowity wariantu
wariantu termomodernizacyjnego [PLN brutto]

w1 1+2+3+4+5+6+7+8+9 981 132,00 zi

w2 1+2+3+4+5+6+7+8 937 818,00 zt

w3 1+2+3+4+5+6 878 432,00 zt

w4 1+2+3 619 632,00 zt

W5 1 349 072,00 z1

(39)
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (W1)

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku
ocenia si¢ wariant nr 1 (W1) obejmujacy usprawnienia:
Modernizacja instalacji C.O.
Docieplenie scian zewnetrznych przy gruncie (SZGR)
Docieplenie écian zewngtrznych (SZ)
Docieplenie stropodachéw (STRPD-D1+STRPD-E)
Docieplenie §ciany wewnetrznej (SWP)
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (SPNP)
Wymiana okien (OK)
Wymiana drzwi zewnetrznych (DZ)

Wymiana pokrycia dachowego

Przedsiewzigcie to spelnia warunki ustawowe (jako jeden z warunkéw wyboru przedsigwziecia):

1. oszczgdnosc zapotrzebowania ciepta wyniesie 69,51% , czyli powyzej 25%.

2. planowany kredyt nie przekracza wartoéci mozliwej do zaciagnigcia przez inwestora

3. érodki wlasne inwestora wyniosa 147170 zt

4. Wymienione wyzej przedsigwzigcia sg technicznie mozliwe do wykonania - biorac pod uwagg stan istniejacy

obiektu oraz dostepne, nowowczesne technologie modernizacyjne

()




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace prace:

Docieplenie écian fundamentowych styropianem XPS do ok. 1 m ponizej poziomu terenu o wspdlczynniku przewodzenia
ciepla nie wigkszym niz A=0,032 [W/mK] o grubosci min. 8 cm.

Docieplenie wszystkich écian zewngtrznych budynku Szkoly styropianem EPS lub ptytami z welny mineralnej o
wspolczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszym niz A=0,032 [W/mK] o grubosci min. 14 cm.

UWAGA: éciana zewnetrzna w granicy dziafki (elewacja zachodnia) - éciana ta musi zosta¢ wykonana w systemie
3. niepalnym, czyli docieplenie weina mineralna, kt6ra zachodzi na narozniki dalej po 2 m (elewacja péinocna i
poludniowa) o wspétczynniku przewodzenia ciepla nie wiekszym niz A=0,032 [W/mK] o grubosci min. 14 cm.

Docieplenie §ciany wewnetrznej na poddaszu otaczajacej ogrzewane pomieszczenie gospodarcze 1.10 styropianem EPS o
wspétczynniku przewodzenia ciepla nie wigkszym niz nie wigkszym niz A=0,032 [W/mK] o grubosci min. 21 cm.

Docieplenie stropodachu nad przewigzka oraz nad sala gimnastyczna i przylegla czescia budynku Szkoly materiatem
4. termoizolacyjnym np. styropapa o wspolczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz A=0,037 [W/mK] o grubosci
min. 24 cm.

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem budynku Szkoly welna mineralna w zaleznosci od istniejacego juz
docieplenia o wspétczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz A=0,032 [W/mK] o gruboéci min. 17 cm.

Modernizagja instalacji C.O. (wymiana grzejnikéw, instalacji, izolacja termiczna, zawory termostatyczne, oraz
zabezpieczajace) + nowa kottownia gazowa kondensacyjna - moc 50-115 kW

Wymiana starych okien zewngtrznych na okna o wspélczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszym niz U=0,9

7. [W/m2*K] spelniajacych WT2021 oraz starych drzwi zewnetrznych o wspdlezynniku przewodzenia ciepla nie wigkszym

niz U=1,3 [W/m2*K] spelniajacych WT2021.

8. Wymiana pokrycia dachowego - uzasadniona energetycznie oraz ekonomicznie

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

i Opis Ol:miar Kznszt Koszt calkowity
m~/szt. zl/m", zl/szt. PLN brutto

1. {Modernizacja instalacji C.O. 1 349 072,00 PLN 349 072,00 PLN
2. |Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie (QZGR) 170,00 190,00 PLN 32 300,00 PLN
3. |Docieplenie écian zewnetrznych (62) 1083,00 220,00 PLN 238 260,00 PLN
4. |Docieplenie stropodachéw (STRPD-D1+STRPD-L) 375,00 320,00 PLN 120 000,00 PLN
5. |Docieplenie éciany wewnetrznej (SWP) 163,00 200,00 PLN 32 600,00 PLN
6. |Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (SPNP) 354,00 300,00 PLN 106 200,00 PLN
7. [Wymiana okien (OK) 43 1222,00 PLN 52 546,00 PLN
8. |Wymiana drzwi zewnetrznych (DZ) 9 760,00 PLN 6 840,00 PLN
9. [Wymiana pokrycia dachowego 1 43 314,00 PLN 43 314,00 PLN
SUMA 981 132,00 PLN
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8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt rob6t PLN brutto wyniesie: 981 132,00 PLN
Udgziat érodkéw wlasnych inwestora: 15,0% 147 169,80 PLN
Kredyt bankowy: 85,0% 833 962,20 PLN
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 121 393,28 PLN
Czas zwrotu naktadéw SPBT 16,16

8.4. Dalsze dzialania

Dalsze dzialania Inwestora powinny obejmowac:

Priorytetowe wdrozenie dziatari termomodernizacyjnych wykazanych w powyzszym audycie energetycznym w
wariancie optymalnym, czyli: ocieplenie $cian zewnetrznych budynku, ocieplenie dachu/ stropu nad piwnica, jak

s réwniez wymiana drzwi i okien zewnetrznych na spelniajace warunki techniczne WT2021, z zastosowaniem
odnawialnych zZrédet energii.



ZAYACZNIKI DO AUDYTU

Zatacznik 1.  [Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie energii

Zaltacznik 2. |Wyliczenie kosztéw ogrzewania, zuzycie energii cieplnej (zmierzone)

Zaltacznik 3. |Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalacznik 4. [Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zalgcznik 5. |Wyniki komputerowych obliczeni sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie
Zalacznik 6. |Obliczenie liczby stopniodni

Zatgcznik 7. |Wyliczenie zmniejszenia emisji pylow PM10

Zatacznik 8. |Audyt efektywnosci energetycznej - modernizacja oswietlenia

(45)




Zalacznik nr1

Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepla

Oplaty za zuzycie ciepla

Przed modernizacja:
Zalozenia:

kotlownia gazowa niskotemperaturowa

Po modernizacji:

kotlownia gazowa kondensacyjna

Przed modernizacja

Ceny bez VAT | Ceny z VAT 23%
Oplata stata za moc zaméwiong PLN/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt PLN/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stata Oy, PLN/(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za ciepto PLN/GJ 0,00 0,00
Przesyl PLN/G]J 0,00 0,00
Razem oplata zmienna O, PLN/G] 41,40 50,92
Abonament A, | PLN/(pkt. pomiarowy m-c) 0,00 0,00
Po modernizacji
Ceny bez VAT | Ceny z VAT 23%
Oplata stata za moc zamdéwiong PLN/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyl PLN/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stata Oy, PLN/(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za ciepto PLN/CJ 0,00 0,00
Przesyt PLN/G] 0,00 0,00
Razem oplata zmienna Oy, PLN/G]J 41,40 50,92
Abonament Ay, PLN/ (pkt. pomiarowy m-c) 0,00 0,00
PODSUMOWANIE
ze wzgledu na rodzaj nosnika energii
A rzed o
L.p. [Wyszczegolnienie Jednostka e B
modernizacja | modernizacji
: : PLN brutto/GJ 50,92 50,92
g Calkowita cena ciepla
PLN brutto/kWh 0,1833 0,1833
) Catkowita cena energii PLN brutto/GJ 238,25 238,25
- |elektryczne; PLN brutto/kWh 0,8577 0,8577

*wszystkie dane zawarte w powyzszych tabelach i przyjete do obliczer - wynikajg z przedstawionych przez Inwestora
rzeczywistych faktur za cieplo w zaleznosci od rodzaju nosnika oraz faktur za energie elektryczng

(16)




Zatgeznik nr 2

Wryliczenie kosztéw ogrzewania

Ip. omoéwienie jednostka GZ-50 Komentarz
1. |qpeo - Obliczeniowa moc cieplna c.o. [MW] 0,14 Wg Audytora OZC
Quco - ToCcZNE Zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o.
2. |w standardowym sezonie grzewczym bez [G]/rok] 967,09 Wg Audytora OZC
uwzglednienia sprawnoéci systemu
3. |ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania 1), - 0,72
4. |obnizenie nocne - 0,95
5. |obniZenie tygodniowe - 0,85
Qp 100 - SEZONOWE Zapotrzebowanie na ciepio na potrzeby
6. [c.0. zuwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w [G]/rok] 1091,29
ogrzewaniu
7. |Calkowity koszt 1 GJ [PLN brutto/GJ] 50,92 poz. 15
Wwg doKumentu: ,,Wartosci
opalowe (WO) i wskazniki emisji
CO2 (WE) w roku 2013 do
8. |Wartos¢ opalowa M]/m3 37,60 raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do
Emisii za rok 2016
9. |Szacowane zuzycie m3/rok 29 024 W sezonie standardowym
Uwzgledni tkie koszt
10. |roczna oplata zmienna [PLN brutto/rok] - Wapee PN WEGyREREROSEY
(obstuga, itp.)
11. |roczna oplata stala [PLN brutto/rok] 0zt
12. |roczny abonament [PLN brutto/rok] 0zt
13. |roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym [PLN brutto/rok] 55 568 z1
14, |Catkowity koszt 1 GJ [PLN brutte/G]J] 50,92 zi
** - NA PODSTAWIE FAKTUR ORAZ INFORMAC]T OD ZAMAWIAJACEGO
Rodzaj paliwa PLN brutto/GJ
Kotlownia weglowa wegiel 36,00
Kotlownia gazowa (stan istniejacy) GZ-50 50,92
. pompa ciepla -
Pompa ciepta it elektryeama 238,25
Olej opatowy olej opatowy 88,00

Sredni koszt ogrzewania dla réznych systemoéw [PLN brutto/GJ] (bez kosztow

300,00 B 1] 13 {17:1}

238,25

250,00

200,00

150,00

100,00

50,92
36,00

50,00

0,00 +
GZ-50

wegiel

pompa ciepta - en.elektryczna

Zrédio: Opracowania wiasne, 2015-2017

olej opatowy
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Zatacznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego (wentylacja naturalna)

H : e taczne zap.
: - AR strumien powietrza Strumien w :
pomieszczenie ilosc 3 F powietrza w
wg. normy wm” /h m’ /s 3
m° /s
kuchnia z oknem zewngtrznym, z 0 70 0,019 0,000
kuchenka gazowg lub weglowa
fazienka ( z WC lub bez) 5 50 0,014 0,069
ilos¢ 0s6b uzytkujacych obiekt 84 20 0,006 0467
oddzielne WC 4 30 0,008 0,033
klatki schodowe 4 120 0,033 0,133
Przyjeto dla klatki schodowej 0,5 h™ EACZNIE V, 0,703 m®/s
2752 m°/h
Vo= 2752(p
Kubatura wentylowana budynku 2 448|m°
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,12|h*!
Wartosc strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu
Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = F= 27520 m’ /h
Wspolezynniki korekeyjne Przed Po
Cr 1,00 0,85
Cw 1,00 1,00
Cm 1,00 1,00
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
R 2752,0 2339,2|m’/h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW]
T 2752,0 2752,0/m°/h
Wartosc strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dotyczqcego metodologii obliczania
Swiadectw charakterystyki energetycznej
Strumieri powietrza wentylacyjnego V, wg PB-83/B-03430 0,703 m’/s
Strumien powietrza pochodzacego z infiltracji, dla budynku bez préby szczelnosci 0,122 m’/s
Catkowity strumien pow. wentylacyjnego, V., 0,825 m’/s
2752,00  |m’/h

(a8)



Zatacznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan

Charakterystyka systemu Jednostka iy B rindeeninac
ciepto wlasciwe wody c,, kJ/kgrdeg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m3 1000 1000
jed. odniesienia - ilos¢ oséb L - 84 84
Wartosci wspélezynnika korekeyjnego ze wzgledu na przerwy w _
uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kg ; Oe 03
wartoéci jednostkowego dobowego zapotrzebowania na cieplag dm3/(m2 -
wode uzytkowa V, doba) 08 08
F::&f;f;g?;?;?i::ﬁi;Lreum“ anej temperaturze powietrza m2 779.90 779.90
temperatura wody cieplej w podgrzewaczu 0., Val 55 55
temperatura wody zimnej 6, e 10 10
czas uzytkowania t,, , doba 365 365
R T

nieodnawial | odnawialne | nieodnawial | odnawialne

Udziat odnawialnych Zrédet energii % 100,0% 0,0% 100,0% 0,0%
sprawnoé¢ wytwarzania ciepla ., ¢ - 0,99 0,99
sprawnoé¢ przesytu cieplej wody 1, - 1 1
sprawnoé¢ akumulaciji - 1 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos¢ catkowita 1, 4o - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qy kWh/a 6 626,33 6 626,33
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qy .y GJ/a 23,85 23,85
Roczne zapotrzeb. na en. konicowa na cwu QOK,W GJ/rok 23,85 23,85

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan

OpL Tedsoeria istniejacy po modernizacji
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 5
m’/h 0,062392 0,062392
Ve =(VWIrA£)/ (T*1000)
Czas uzytkowania t godz 10 10
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
TTT - 3,161 3,161
N,=9,32 1%
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wod
2 — ! GJ/m® 0,190 0,190
Q(wi = cw*P*(Bcw'eo)*kt/I]wmt/10
Wspélczynnik akumulacyjnosci @ - 0,150 0,150
Wspolczynnik redukeji - 0,755 0,755
Max. moc c.w.u.
- kW 104 104
Gowa' = Viee Qewj Ny 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
— kw 33 33
Qewusr = Gewu /Nh
Obliczanie kosztow podgrzania cieplej wody uzytkowej
i Wartosci dla budynku - stan|Wartosci dla budynku - stan
Opis Jednostka R S :
istniejacy po modernizacji Wariant 1
Szacunkowy roczny koszt ciepta na c.w.u.” zt 5 683,45 5 683,45
Oplata za podgrzanie 1 m’ wody uzytkowej zl/m’ 24,96 24,96
ilo$é wody w roku m3 227,7308
* Ogrzewanie elektryczne koszt: zl/kWh 0,86
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Zatacznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie
dla poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.8 PRO

Warlant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej qy., MW ciepta Qy.,, GJ/a
w1 0,064974 441,87
w2 0,098088 709,34
W3 0,114903 818,47
W4 0,126113 982,16
W5 0,140126 1091,29
WO 0,140126 1091,29

Objasnienia:

WO - stan istniejgcy

W1 - wariant optymalny - wybrany do realizacji

(500
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU ; ' CALOSC/CZESC BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catosc budynku
ADRES BUDYNKU j
38-204 TARNOWIEC, ROZTOKI 80
NAZWA PROJEKTU i

NIEPUBLICZNA SZKOLA PODSTAWOWA W ROZTOKACH
WO-STAN ISTNIEJACY

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m%] 1084,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m?] 240,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 7799
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 408,0
POWIERZCHNIA CHELODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 779,9
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 712:2
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 3431,9
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m?] 24476
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COz/(m?'rok)] 0,178
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE _
STREFA KLIMATYCZNA SIREEEIT
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA ©e [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ome [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Krosno
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE O (W] 108 341,6
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy W] 31784,3
CAEKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA ® [wW] 140 125,9
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dpyy W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU o [w] 140 125,9
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPELA
WSKAZNIK ®y, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE D a [W/m?] 179,7
WSKAZNIK ®y ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dy [W/m?] 57,2

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT PRZEZ BUDYNEK

- ILOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGIT D
SYSTEM TECHNICZNY ENERGIT LUB T
LUB ENERGII T (m?rok)

OGRZEWCZY Gaz ziemny - wartos¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 64,695 | m?

Energia elektryczna. 1,350 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPEE) | Energia elektryczna. 8,496 | kWh
WODY UZYTKOWE)
CHLODZENIA
WBUDOWANE INSTALACIL | Energia elektryczna. 40,000 | kWh
OSWIETLENIA
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PRZEGRODY.

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

POWIERZCHNIA

1] TEw

LP. SYMBOL oPIS RODZAJ (W/miK] [Winek] STAN | WT 2021 e

1 | D_PRZEW Stropodach wentylowany 85,8 | Stropodach wentylowany 2,575 0,150 P x 18,09
cm

2 |D1 Stropodach niewentylowany Stropodach 1,767 0,150 P x 351,26
108,7 cm niewentylowany

3 | DACH Dach nad nieogrzewanym Dach 3,773 0,150 P % 380,97
poddaszem

4 |PGR Podtoga w piwnicy Podfoga na gruncie 0,420 0,300 P [% 670,25

5 [S1 Sciana zewnetrzna 41,0 cm Sciana zewnetrzna 1,428 0,200 3 x 788,83

6 |S1_PODDASZ Sciana zewnetrzna 41,0 cm Sciana zewnetrzna 1,428 0,200 P % 293,94

7 | STROP_POD Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 0,848 0,150 P x 353,45
15,0 cm ;?oddaszem

8 |SW_1.10 do ocieplenia Sciana wewnetrzna 1,610 0,300 P % 38,80

9 |Sw24 Sciana wewnetrzna 51,0 cm | Sciana wewnetrzna 1,113 0,300 P x 8,06

10 | SW43 Sciana wewnetrzna 70,0 cm | Sciana wewnetrzna 0,873 0,300 P x 20,97

LP. SYMBOL opIs s M,;ZK] [\Aﬁmﬂ;’ﬂ STAN | wr 2021 "OW“[E;E?”‘“
1 |Dwi Drzwi wewnetrzne LxH= 150,0x200,0 cm 2,000 1,300 P % 3,00
2 | DZ1 Drzwi zewnetrzne LxH= 86,0x230,0 cm 0,75 1,500 1,300 P % 1,98
3 |Dz2 Drzwi zewnetrzne LxH= 150,0%210,0 cm 0,85 2,600 P 315
4 | DZ3 Drzwi zewnetrzne LxH= 150,0x210,0 cm 2,600 1,300 P % 3,15
5 |OK1 Okno zewnetrzne LxH= 200,0x200,0 cm 0,75 1,500 0,900 P £% 84,00
6 |OK3 Okno zewnetrzne LxH= 55,0x115,0 cm 0,75 1,500 0,900 P x 0,63
7 | OK4 Okno zewnetrzne LxH= 155,0x245,0 cm 0,75 1,500 0,900 P x 49,37
8 |OKS Okno zewnetrzne LxH= 150,0x90,0 cm 0,85 2,400 0,900 P £'e 2,70
9 | OK6 Okno zewnetrzne LxH= 115,0x142,0 cm 0,85 2,400 0,500 P % 3,27
10 | OK7 Okno zewnetrzne LxH= 115,0x195,0 cm 0,85 2,400 0,900 P x 4,48
11 | OK8 Okno zewnetrzne LxH= 200,0x200,0 cm 0,85 2,400 0,900 P % 32,00
12 | OK9 Okno zewnetrzne LxH= 115,0x195,0 cm 0,85 1,500 0,900 P % 4,48

SREDNIA
ELEMENTY SKEADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY OPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSE
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - 0,94
z zamknieta komora spalania i palnikiem modulowanym - 120-1200 kW
PRZESYL CIEPEA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta 0,80
usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez izolacji na przewodach,
armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACJA CIEPEA BUFOR - w systemie ogrzewczym o parametrach 70/55°C w przestrzeni: 0,90
nieogrzewaneij
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja 0,77
AL centralna - bez regulacii automatycznej mieiscowei
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE
CIEPLE) WODY UZYTKOWE) SYSTEMU el e
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegdw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPLA Brak zasobnika 1,00
WENTYLACIA Brak instalacji centralnej wentylacji mechanicznej.
Charakterystyka sporzgdzona za pomocg programu Audytor OZC 6.8 Pro strona 2z 12
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OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH.nd [kWh/rok] 250 325,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qin [kWh/rok] 480 344,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyu  [KWh/rok] 1052,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 481 397,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 528 379,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3158,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 5315379
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

C.0. realizowane z wykorzystaniem kottowni gazowej wodnej niskotemperaturowej o mocy 105 kW + 93 kW.
SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 250 325,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 480 344,8
ig;%TcRNnggvcv:mE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eelpomu  [KWh/rok] 1052,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 481 397,7
gg;%rgbiﬁcszg\g:wz NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 528 379,3
Umg;;éﬁﬂsgmgéﬁ [:mclsoomwmmﬁ ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 3158,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 5315379
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0
PARAMETRY PRACY [°C]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - Gaz ziemny
WSPOECZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA

WYTWORZENIE T DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGIT LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 1,10
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

KOCIOt NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - z zamknietg komorg spalania i palnikiem

modulowanym - 120-1200 kw

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT 0.94

DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE) BUDYNKU MHg '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez

izolacji na przewodach, armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE

BUDYNKU MHd 0,80
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPEA W 0.77

OBREBIE BUDYNKU MNH.e ;
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C - na zewnatrz osfony termicznej budynku

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 0.90

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO MH.s /9
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI MM, tot,i 0,52

URZADZENIA POMOCNICZE g Sk e : o]

POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/plytowe - granica

ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m3] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH ki [h/rok] 4700
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'POMPA LADUJACA BUFOR W UKLADZIE OGRZEWANIA

POMPA tADUJACA bufor w ukfadzie ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m2

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH 1 [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 1500
 NAPED POMOCNICZY T REGULACIA KOTEA : :
NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?
irég_i:m MOC JEDNOSTKOWA NAPEDGW POMOCNICZYCH I REGULACI Qe [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIAEANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIT KOTEA tal [h/rok] 3900

TYP WENTYLACII
Brak instalacji centralnej wentylacji mechanicznej.

WENTYLACIA MECHANICZ

PARAMETRY ENERGETYCZNE :
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEKN POMOCNICZYCH Eeipomy  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qov [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Arv [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACIT Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACIT MNeec 0,00

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 6 560,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOW# BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kwWh/rok] 6 626,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 6 626,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 879,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kwh/rok] 19 879,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 408,0
OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
C.W.U. przygotowywana z wykorzystaniem elektrycznych podgrzewaczy pfzep’rywowych bezposrednio przy punktach poboru.
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,na [kWh/rok] 6 560,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 6 626,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 6 626,4
gg;mg\g:me NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 19.879,3
%;%ggxg:me NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 19 879,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0
NOSNIK ENERGII KONCOWE]

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIL PIERWOTNED NA . 3.00

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT 0.99

DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACIT

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezpoérednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 1.00

BUDYNKU Nw,d '
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEE] WODY W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAEKOWITA INSTALACII Nw,tot,i 0,99

UZYTKOWANIE INSTALACII

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPEA WODE UZYTKOWA i & T by
(RODZAJ: SZKOLY) Vi [dm?/m?-dzier] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE] WODY 6o [°C] 10,0

CHEODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qu [kWh/rok] 311964
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 93 589,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
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SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWE]

 PARAMETRY ENERGETYCZNE 3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kwh/rok] 31196,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 93 589,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA 2
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) Pw [(W/m?] 20,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 1 800,0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY) ta [h/rok] 200,0
WSPOECZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) ¢ ‘
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) b '
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA ME 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU Fs 100
I

WYMAGANEGO

UDZIAE

[kw%rok} [M%rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 1052,9 3158,6 3,3
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACI 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 31 196,4 93 589,2 96,7
SUMA 32 249,3 96 747,8 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE 1 SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwWh/rok] 322493
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kwh/rok] 96 747,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0
NOSNIK ENERGII KONCOWE? '
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA Wi 3,00

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGIT KONCOWE)

NOSNIK ENERGII KONCOWE]
PALIWA - Gaz ziemny
Q Q Qe
OGRZEWANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 250 325,0 480 344,8 528 379,3
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 250 325,0 480 344,8 528 379,3
Q Q Q
WENTYLACIA MECHANICZNA [KWWh/rok] [y rok] [kWhyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Qu Q Qe
CIEPELA WODA UZYTKOWA [k rok] [kw‘mk] KW/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q o7 Q
CHLODZENIE [ kw;;‘rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Qe
OSWIETLENIE WBUDOWANE (oW rok] [\ rok] [k rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 250 325,0 480 344,8 528 379,3
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Q
OGRZEWANIE [k rok] [Whrok] [KWhYrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 10529 3158,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 10529 3 158,6
Qu Q Qe
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWhY rok) [kV\h/Krok] [k rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
- Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWhY rok] (KA rok] [/ o]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 6 560,2 6 626,4 19 879,3
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 6 560,2 6 626,4 19 879,3
Q Q Q
CHEODZENTE [KWh/rok] [KWh/rok] [kWhyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE Ty e T
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 31 196,4 93 589,2
RAZEM 6 560,2 38 875,7 116 627,1

STATYSTYKA POMIESZCZEN

Lp. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC EEEET AR PRNIERZCHNIA o
[°c] [m?) [m*]
1 | Hall v 1 20,0 10,4 32,8
2 |Hall 1 51 37 10,6
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LP. TYP POMIESZCZENTA OGRZEWANE | TLOSC TEMP[E,%';T“RA POWI'[E;E]CHN]A K"'E[‘Amfl]m
3 | Korytarz v 12 20,0 3719 1135,2
4 | kazienka z oknem v 1 24,0 4,4 13,9
5 | Pokdj dyrektora v 1 20,0 17,1 53,8
6 | Pom. gospodarcze v’ 5 16,0 64,0 191,6
7 | Sala gimnastyczna v 1 20,0 64,7 241,8
8 | Sala lekcyjna o 5 20,0 2122 667,5
9 |strych 1 -14,2 300,5 973,6
10 | szatnia v 1 20,0 11,6 36,5
11 |WC v 4 20,0 23,6 74,5
STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI _
EEE Hall 3,71
L1 tazienka z oknem 4,42
Sala lekcyjna | EEE Hall 10,43
Sala gimnastyczna | EEEE szatnia 11,64
I Pokdj dyrektora 17,14
e — \/C 23,58
i C—1 Pom. gospodarcze 63,97
Pok Kt ‘
—E;E«;V_L% [ Sala gimastyczna 64,66
b | B Sala lekcyjna 212,17
B strych 300,5
strych 1]
Bl T Korytarz 371,9
STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY
E==1 Hall 10,611
[ tazienka z oknem 13,879
Sala lekcyjna EEE Hall 32,75
"'""""""""'i Sala gimnastyczna | EETE szatnia 36,55
B Pokdj
e B —— Ry
'Evé,\’%jj dyrektora | C——1 pom. gospodarcze 191,578
oamareomemf [ Sala gimnastyczna 241,828
*::;“‘f EEEE Sala lekcyjna 667,492
B strych 973,62
stegh] E——1 Korytarz 1135,216

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Qtina

Temm

Qo Qu Q Qsol Q.
PR M| FO | rajrod | (@rod | (@ | [@Jrod Mg (G0 | [Grokl | [G)rok] fam
Styczef 31| -0, 126,55 16,42 8,07 37,65 0,954 8,87 25,07 156,30 1,000
Luty 28( -2,8 124,80 16,24 7,96 41,12 0,958 9,84 22,64 158,99 1,000
Marzec 31| 49 91,08 11,56 5,79 27,04 0,895 17,93 25,07 96,99 1,000
Kwiecien 300 9,7 59,74 7,28 3,79 18,27 0,787 25,15 24,26 50,17 1,000
Maj 31 13,3 39,06 4,12 241 11,36 0,613 35,02 23,44 21,10 0,851
Wrzesien 30| 12,8 40,64 4,44 2,50 12,22 0,708 22,18 22,69 28,05 0,975
Pazdziernik 31 7,1 77,63 9,71 4,93 23,02 0,883 14,62 25,07 80,27 1,000
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G N || i | e | e | g | e | e | o (v s
Listopad 30| -0,5| 120,10 15,54 7,65 36,92 0,954 8,48 24,26 148,99 1,000
Grudzien 31| <12 128,38 16,66 8,18 38,20 0,958 7,41 25,07 160,31 1,000
W sezonie 273| 8,1 807,99 101,97 51,28 245,80 0,833 149,51 217,56 901,17

GRAFICZNA PREZENTACIA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

1 200-:”/ - sz f .
1 000 :
800 - 4. - !
600
w0l u '
200"
gl | W— — — e
2f ) 1 000 1 -y @
o }—— = I-Mﬁ A
QD Qi Qg Qe Qs Qnt | QHed
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
oPIS [GY/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi wewnetrzne 1,15 319 0,1
Drzwi zewnetrzne 4,82 1338 0,4
Okno zewnetrzne 135,88 37 745 11,2
Dach 11,70 3251 1,0
Podtoga na gruncie 51,74 14 373 4,3
Strop pod nieogrz. poddaszem 85,19 23 663 7.0
Stropodach niewentylowany 237,19 65 887 19,6
Stropodach wentylowany 11,10 3084 0,9
Sciana wewnetrzna 16,72 4 645 1,4
Sciana zewnetrzna 409,73 | 113813 33,8
Ciepto na wentylacje 245,80 68 277 20,3
RAZEM 1211,02 336 395 100,0
GRAFICZNA PREZENTACIA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
ki zevifitrzne 1129 |
Stropadach niewentylowany 19,6 % | T —————
e
Dec T "[wentylowany 09 % |
Ciepto na wentylacje 20,3 % |
Sciana zewnetrzna 33,8 % |
C—— Drzwi wewnetrzne 0,1 % 1 Drzwi zewnetrzne 0,4 %
——1 Stropodach wentylowany 0,9 % =1 pach 1%
1 Sciana wewnetrzna 1,4 % C__J Podtoga na gruncie 4,3 %
L1 Strop pod nieogrz. poddaszem 7 % 1 Okno zewnetrzne 11,2 %
C— stropodach niewentylowany 19,6 % 1 Ciepto na wentylacje 20,3 %
1 Sciana zewnetrzna 33,8 %
ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGIT W SEZONIE - OGRZEWANIE
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OPIS [G)/frok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stofica ' 149,51 41 530 40,7
Zyski wewnetrzne 217,56 60 432 59,3
RAZEM 367,07 101 862 100,0
Gmczmpnﬁzsmacu ;i‘}SKbW'El!ERGﬁﬁSEiﬁNIE;ﬁéﬁZ?WW& T T T e
Zyski od storca 407 % |

~—

2Zyski wewnetrzne % §

[ Zyskiod stoica 40,7 % 1 Zyski wewnetrzne 59,3 %

'SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHEODZENIE

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

' OGRZEWANIE 1 WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qn,ng [kWh/rok] 250 325,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qin [kWh/rok] 480 344,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomnu  [KWh/rok] 1052,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 481 397,7
ZAPQTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZER POMOCNICZYCH [kWh/rok] 528 379,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3158,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 531 537,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?rok] 321,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 6159
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1.3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKn [kWh/m?2rok] 617,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 677,5
;ﬁgg@g\rgk’mpomzeaowmrs NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 4,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANTE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENTAMI
POMOCNICZYMI

|WENTYLACIA MECHANICZNA : :
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quna [kWh/rok] 0,0

EPy [kWh/m?rok] 681,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE; KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qv [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 0,0
;%%Nﬁ»g& ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kwh/mZ2rok] 0,0
:’%ﬁzggglg\gﬁlmpommowmm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENTAMI EPy [kWh/m?rok] 0,0

CIEPEA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qwnd [kWh/rok] 6 560,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 6 626,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYML [kWh/rok] 6 626,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 879,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPQTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 19 879,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 8,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 25,5
;gﬂu&sgllgv&zapomzmwme NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI

EPy [kWh/m?rok] 25,5

czYmr
; NIE
BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN

POMOCNI
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OSWIETLENTE SR TSI e S
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok]

31196,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 93 589,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 40,0
120,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/m?rok]

CACZNIE DLA BUDYNKU. SN . .
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 256 885,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 518 167,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipom [kWh/rok] 1052,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 519 220,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 641 847,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3158,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qs [kwh/rok] 645 006,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 664,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 823,0
g:;qg&r}rgvg“ ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kh / mzrok “ 4,0

| ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE. ~ s e b
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 329,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 665,7

W DZENIAM
;%ﬂ};&ﬁngv:[z»\pomzesowma NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI Ep [kWh/m2rok] 827,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT [kWh/m 0.0
r

EPwr 2021

’rok]

WARUNEK WSKAZNIKA EP

HNICZNYCH WT. 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO. = e
NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie!

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byta mniejsza od

wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sg wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

nie sa sprawdzane przez program).

! W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

* W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnic jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.

Charakterystyka sporzgdzona za pomoca programu Audytor OZC 6.8 Pro

(73)
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

RODZAJBUDYNKU  CALOSC/CZESCBUDYNKU ,

Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRESBUDYNKU s :

38-204 TARNOWIEC, ROZTOKI 80
NAZWA PROJEKTU e ey

NIEPUBLICZNA SZKOLA PODSTAWOWA W ROZTOKACH

W1-WARIANT OPTYMALNY
POWIERZCHNIA CAEKOWITA [m?] 1084,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 240,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 7799
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0
POWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 779,5
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0
KUBATURA CAELKOWITA (NETTO) [m3] 34319
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m?] 2447,6
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COz/(m? rok)] 0,081
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE : : :

STREFA KLIMATYCZNA STRERALL

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Qe [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e /e | 7,6

STACIA METEOROLOGICZNA Krosno
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU ;

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE O [w] 33190,1

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA Dy [w] 31784,3

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0] [w] 64 974,4

NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANTA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dgy [w] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [(w] 64 974,4
WSKAZNIKI T WSPOLCZYNNIKT STRAT CIEPEA :

WSKAZNIK @y ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dnia [W/m?] 83,3

WSKAZNIK @,,. ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE DuLy [W/m?] 26,5

1LOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY TEERER T Engsggéhua (mirok)

OGRZEWCZY Gaz ziemny - warto$¢ opalowa z RMS 12.09.2008. 14,269 [ m?

Energia elektryczna. 1,350 [ kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE) | Energia elektryczna. 8,496 | kWh
WODY UZYTKOWE)
CHEODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL | Energia elektryczna. 40,000 | kWh
OSWIETLENIA
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

LP. SYMBOL OPIS RODZA) [W/Lr:@«} W“,j“‘ﬂ% STAN | WT 2021 Wfﬁf””m

1 | D_PRZEW Stropodach wentylowany 88,8 | Stropodach wentylowany 0,145 0,150 P v 18,57
cm

2 |D1 Stropodach niewentylowany Stropodach 0,142 0,150 P v 357,20
111,7 cm niewentylowany

3 | DACH Dach nad nieogrzewanym Dach 3,773 0,150 P % 384,05
poddaszem

4 | PGR Podtoga w piwnicy Podtoga na gruncie 0,408 0,300 P % 622,67

5 |51 Sciana zewnetrzna 55,0 cm Sciana zewnetrzna 0,197 0,200 P v 818,36

6 |S1_PODDASZ Sciana zewnetrzna 55,0 cm Sciana zewnetrzna 0,197 0,200 P v 295,81

7 |STROP_POD Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 0,147 0,150 P v 356,30
37,0 cm poddaszem

SW_1.10 do ocieplenia Sciana wewnetrzna 0,267 0,300 P v 38,80
9 |SW24 Sciana wewnetrzna 51,0 cm Sciana wewnetrzna 1,113 0,300 % 8,06
10 [SwW43 Sciana wewnetrzna 70,0 cm | Sciana wewnetrzna 0,873 0,300 P * 20,97

POWIERZCHNIA

LP, SYMBOL oPIS % Y I‘;‘IK} Wisq | sTan | wraoz S

1 [DW1 Drzwi wewnetrzne LxH= 150,0x200,0 cm 2,000 1,300 P x 3,00
2 |DZ1 Drzwi zewnetrzne LxH= 86,0%230,0 cm 0,75 1,500 1,300 P x 1,98
3 |DzZ2 Drzwi zewnetrzne LxH= 150,0x210,0 cm 0,85 1,300 P 3,15
4 | DZ3 Drzwi zewnetrzne LxH= 150,0x210,0 cm 1,300 1,300 P v 3,15
5 QK1 Okno zewnetrzne LxH= 200,0%200,0 cm 0,75 1,500 0,900 P x 80,00
6 |OK3 Okno zewnetrzne LxH= 55,0x115,0 cm 0,75 1,500 0,900 p x 0,63
7 |OK4 Okno zewnetrzne LxH= 155,0x245,0 cm 0,75 1,500 0,900 P x 49,37
8 | OK5 Okno zewnetrzne LxH= 150,0%90,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 2,70
9 | OK6 Okno zewnetrzne LxH= 115,0x142,0 cm 0,70 0,900 0,900 P v 3,27
10 | OK7 Okno zewnetrzne LxH= 115,0x195,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 4,48
11 | OK8 Okno zewnetrzne LxH= 200,0x200,0 cm 0,75 0,900 0,900 P v 32,00
12 | OK9 Okno zewnetrzne LxH= 115,0%195,0 cm 0,85 1,500 0,900 P ' 4,48

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY SR oo opIs SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPEA KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - 120-1200 kW (70/550C) 0,95
PRZESYE CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,90
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BUFOR - w systemie ogrzewczym o parametrach 70/55°C w przestrzeni: 0,90
nieogrzewanej
REGULACIA I WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki czlonowe/plytowe - z regulacja 0,93
AT centralng i miejscowa - z zaworem termostatycznym o dziataniu PI - z
funkcjami adaptacying i optymalizujaca
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE
CIEPLE) WODY UZYTKOWE) SYSTEMU OFiS hocAS
WYTWARZANIE CIEPEA Elektryczny podgrzewacz przeplywowy 0,99
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegdw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPLA Brak zasobnika 1,00
WENTYLACIA Brak instalacji centralnej wentylacji mechanicznej.
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PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qhnd [kWh/rok] 75 815,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kwWh/rok] 105 941,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomu  [KWh/rok] 1052,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 106 994,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 116 536,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3158,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo1 [kWh/rok] 119 694,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
C.0. realizowane z wykorzystaniem kottowni gazowej wodnej niskotemperaturowej o mocy 105 kW + 93 kW.
SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE]
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, UZYTKOWA QHund [kWh/rok] 75 815,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rok] 105 941,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH Eeipomi  [KWh/rok] 1052,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 106 994,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NJEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
SOMGENTECH [kWh/rok] 116 536,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 31586
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpn [kwh/rok] 119 694,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0
PARAMETRY PRACY [°C]
 NOSNIK ENERGII KONCOWE]
PALIWA - Gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGILI PIERWOTNED NA 110
WYTWORZENIE 1 DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi !
RODZAI ZRODEA CIEPEA :
KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - 120-1200 kW (70/550C)
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENTA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIT 0.95
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 0.90
BUDYNKU MHd i
RODZAJ INSTALACIT
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja centralng adaptacyjng - i miejscowg
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT I WYKORZYSTANIA CIEPEA W 0.93
OBREBIE BUDYNKU MH.e /
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE :
BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C - na zewnatrz ostony termicznej budynku
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIE CIEPEA W ELEMENTACH 0.90
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s .
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI MNH,tot,i 0,72
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/plytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qe [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tol [h/rok] 4 700
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POMPA LADUJACA BUFOR W UKLADZIE OGRZEWANIA

POMPA LADUJACA bufor w ukfadzie ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH 1 [W/m?2] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 1 500
NAPED POMOCNICZY I REGULACIA KOTEA
NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?
iggr?‘:m MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIT Qe [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA te [h/rok] 3900

WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE A :
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA, Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH Eelpomyv  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qov [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ay [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m*/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACIT MNrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newe 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACI MNrec 0,00

TYP WENTYLACII
Brak instalacji centralnej wentylacji mechanicznej.

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 6 560,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 6 626,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 6 626,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 879,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 19 879,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ay [m?] 7799
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 408,0

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
C.W.U. przygotowywana z wykorzystaniem elektrycznych podgrzewaczy przeplywowych bezposrednio przy punktach poboru.
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kwh/rok] 6 560,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 6 626,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomw  [kKWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 6 626,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19879,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpw [kWh/rok] 19879,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0
NOSNIK ENERGII KONCOWE) .
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA 3.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA S
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPELA Z ENERGIT 0.99
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g '

LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA T RODZAJ INSTALACIT

MIEISCOWE PRZYGOTOWANIE - bezpoérednio przy punktach poboru - bez obiegdw cyrkulacyjnych

ZREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPEE] WODY W OBREBIE 100
BUDYNKU Nw,d :

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIL CIEPEE] WODY W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s 4
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIT Nw,tot,i 0,99
UZYTKOWANIE INSTALACII ' “ 2
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPEA WODE UZYTKOWA ! 32t
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm?/m?-dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ke 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE) WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE] WODY 8o [eC] 10,0

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 311964
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 93 589,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 408,0
OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA :
Charakterystyka sporzadzona za pormocg programu Audytor OZC 6.8 Pro strona 5z 12

(89)



SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qi [kWh/rok] 31 196,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kwh/rok] 93 589,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA 2
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) Py [W/m?] 20,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 1800,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY
‘ el t [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 1.0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) 0 '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) 0 ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENITA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU E 1.00
WYMAGANEGO c !

Q Q UDZIAL
[kiwh/ rok] [kwh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 1052,9 3158,6 3.3
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACI 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 31 196,4 93 589,2 96,7
SUMA 32 249,3 96 747,8 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACI ELEKTRYCZNE]
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 32 249,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 96 747,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 779,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 712,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 408,0
NOSNIK ENERGIT KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE) NA
WYTWORZENIE T DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGIT LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 3,00
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OSNIKOW ENERGIL

NOSNIK ENERGIT KONCOWE]

PALIWA - Gaz ziemny
Q (e} Qe
OGRZEWANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 75 815,7 105 941,9 116 536,1
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 75 815,7 105 941,9 116 536,1
Qu Q Qe
WENTYLACJA MECHANICZNA [k rok] [kw"mk] [kWhjrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
: Qu Q Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [k rok] [kw"mk] [k rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENTA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Qu X Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
2 Qu Q& Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [KWH/roK] [KWh/roK] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 75 815,7 105 941,9 116 536,1
NOSNIK ENERGII KONCOWES ' :
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Qx Q
OCRZEWRNIE [kWh/rok] [kt rok] {K\Wh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 10529 3158,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1052,9 3158,6
Qu Qc Q
WENTYLACIA MECHANICZNA [kWh/rok] [KWhyrok] [/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
3 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA T [k\M‘u/Krok] [m];mk}
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 6 560,2 6 626,4 19 879,3
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 6 560,2 6 626,4 19 879,3
Qu % Qe
CHEODZENIE [kWh/rok] [KWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
7 Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [/ rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 31 196,4 93 589,2
RAZEM 6 560,2 38 875,7 116 627,1

TEMPERATURA

POWIERZCHNIA

KUBATURA

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC r°c) [m?] [l
1 | Hall v 1 20,0 10,4 32,8
2 |Hall 1 7,4 3,7 10,6
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TEMPERATURA POWIERZCHNIA KUBATURA

LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | TLOSE rc) e ]
3 |Korytarz v 12 20,0 3719 11352
4 |kazienka z oknem v 1 24,0 4,4 13,9
5 | Pokdj dyrektora v 1 20,0 17,1 53,8
6 |Pom. gospodarcze v 5 16,0 64,0 191,6
7 | Sala gimnastyczna v 1 20,0 64,7 241,8
8 | Sala lekcyjna v 5 20,0 212,2 667,5
9 |strych 1 -18,6 300,5 973,6
10 | szatnia v 1 20,0 11,6 36,5
11 |WC v 4 20,0 23,6 74,5
STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI

Hall 3,71

L tazienka zoknem 4,42

Sala lekcyjna | z 10,43

sela gimnastyczna N szatnia 11,64

. 1 pokdj dyrektora 17,14

= mﬁm = we 23,58

Poke) dyrektora | I Pom. gospodarcze 63,97

W“m! 0 Sala gimnastyczna 64,66

—= Sala lekeyjia 212,17

B strych 300,5

strych 7
Lz T Korytarz 371,9
STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

Hall 10,611

1 tazienka z oknem 13,879

Sala lekeyina | B Hall 32,75

Sala gimnastyczna B szatnia 36,55

[ Pokéj dyrektora 53,82

o epodrcie = W 74,513

'"'r‘f:’riidj dyrektora | BN pom. gospodarcze 191,578

“Ez—atma[“’”"mi T sala gimastyczna 241,828

iy I sala lekcyjna 667,492

B strych 973,62

strych =1 Korytarz 1135,216

IE ENERGIT NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Temm Qo Qu Q Qe Qsal Qo Qu,
e M| ra | ek | [airkl | (@irod | [Glfrok Mngn Qo | (@ | [@frok] e
Styczen 31| -09 35,45 3,45 7,41 37,65 0,940 8,40 25,07 52,51 1,000
Luty 28| -2,8 34,99 3,39 7,31 41,12 0,949 9,31 22,64 56,49 1,000
Marzec 31| 49 25,42 2,34 532 27,04 0,830 16,97 25,07 25,23 1,000
Kwiecien 30 9,7 16,13 1,22 3,27 17,51 0,651 22,61 22,69 8,65 0,686
Maj 3| 13,3 10,69 0,47 2,20 11,36 0,405 33,15 2344 1,83 0,000
Wrzesien 30| 12,8 11,15 0,65 2,29 12,22 0,522 21,02 22,69 3,48 0,204
Pazdziernik 31| #1 21,32 1,83 4,35 22,38 0,809 13,53 24,09 19,47 1,000
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T L o e (o | [ gr Sk W e Ly fiam
Listopad 30| -05| 3364 3,22 703 3692 0,940 04| 2426| 5046 1,000
Grudzien 31| -1,2| 3597 3,50 752|  3820| 0,946 703| 2507 5481| 1,000
W sezonie 73| 81| 22475| 2007| 4672| 24440| 0,741| 140,05| 21500| 272,94

GRAFICZNA PREZENTACIA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

e

a00{ St e I :
300 S SR 3
2004
100"
o !
' &
-100 TR [
300 i o gE——
Qb S Qiiw ng o Qve 1 Q;ol ' Qilnt ‘ l QH: nd o
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [G)/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi wewnetrzne 0,30 82 0,1
Drzwi zewnetrzne 3,35 929 0,6
Okno zewnetrzne 111,26 30 905 20,6
Dach 11,79 3275 2,2
Podloga na gruncie 48,13 13 371 8,9
Strop pod nieogrz. poddaszem 16,98 4716 31
Stropodach niewentylowany 32,66 9073 6,0
Stropodach wentylowany 0,84 234 0,2
Sciana wewnetrzna 3,48 966 0,6
Sciana zewnetrzna 67,06 18 627 12,4
Ciepto na wentylacje 244,40 67 888 45,2
RAZEM 540,25 150 066 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Sciana zewnetrzna 12,41 % |

Okno zewnetrzne 20,62 % |

C—1 Drzwiwewnetrzne
[ Sciana wewnetrzna

[Essss] Dach

C——1 Stropodach niewentylowany

[ Sciana zewnetrzna

1 Ciepto na wentylacig

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

0,1 % C——1 Stropodach wentylowany

Podtoga na gruncie 891 % ;

Ciepto na wentylacje 45,25 % j

Stropodach niewentylowany 6,01 % E

0,6 % C——1 Drzwi zewnetrzne

2,2 % 1 Strop pod nieogrz. poddaszem

6,01 % 1 Podtoga na gruncie
12,41 % C——3 Okno zewngtrzne

45,25 %

Dach 2,2 % |

Strop pod nieogrz. poddaszem 3,1 % |

i S
Drzwi zewnetrzne 0,6 % 2

0,2%

0,6 %

3,1%

8,91 %
20,62 %
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OPIS [GI/rok] [kwWh/rok] [%]

Zyski od stonca

Zyski wewnetrzne

140,05 38 904 39,4
215,00 59723 60,6
355,05 98 627 100,0

RAZEM

Zyski od stofica 39,4 % |

Zyski wewnetrzne 60,6 % {——

1 Zyskiod storca 39,4 % 1 Zyski wewnetrzne 60,6 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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'PODSUMOWANIE PARAME
'OGRZEWANIE T WENTYLACIA

. [kW/rok] B

75 815,7

WENTYLACIA MECHANICZNA®

ZAPOTRZEBOWANLE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qcn [kWh/rok] 105941,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 10529
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 106 994,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGLE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 116 536,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3158,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 119 694,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUx [kWh/m?rok] 97,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 135,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYM] EKy [kWh/m?rok] 137,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1494
igoﬂ“gcﬂigv; ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?rok] 4,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI [kWh/m2rok] 153,5

Qv,nd

EPx

 [Wh/roK]

0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qpv [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEK POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
iiop;ug}gmngvg”znpomzesowme NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/mZrok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI [kWh/m?rok] 0,0

BOMOEN I UL
 CIEPLA WODA UZYTKOWA

Qw.na

EPv

[h/rok]

POMOCNICZYMI

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA 6 560,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qew [kWh/rok] 6 626,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kKWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 66264
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 19 879,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qpw [kWh/rok] 19 879,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kwh/m?rok] 8,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 25,5
;téﬁ:é)(i;é%ucer‘mpomzesowmle NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?rok] 0.0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI 25,5

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN

EPw

[kWh/m?rok]
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok]

31 196,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 93 589,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kwWh/m?rok] 40,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m?rok] 120,0

'LACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 823759
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 143 764,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Exi goi [kWh/rok] 1052,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 144 817,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 230 004,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3158,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qe [kWh/rok] 233 163,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 184,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 294,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 40

i

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE i
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 105,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/mZrok] 185,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI 2

POMOCNICZYML EP [kWh/m?rok] 299,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT 70,0
20 /

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPEENIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie!

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien byé zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byta mniejsza od

wartoéci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci ciepinej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

nie sg sprawdzane przez program).

? W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.

podlegajgce przebudowie.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody

Charakterystyka sporzadzona za pomocg programu Audytor OZC 6.8 Pro

(96)
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Zaltacznik 6

Obliczenie liczby stopniodni

Lokalizacja: Roztoki

Sciana zewnetrzna | strop nad piwnica Sciana zewnetrzna strop nad piwnica
Miesiac| Ly 12
twooee) | twoqieeg two (piwnice) Sq 2000y S4 qeec) 54 (ptwnice)
-] |[dni]| [°C] [2€] [°C] [°C] [dni*K*mc] | [dni*K*mc] [dni*K*mc]
1 31 | -0,9 647,9 5239 248
2 28 | -28 638,4 526,4 560
3 31 | 49 468,1 344,1 620
4 30 | 97 309 189 600
5 5 13,3 33,5 13,5 100
6 0 [174 0 0 0
7 0 | 195 & le 12 0 0 0
8 0 | 175 0 0 0
9 5 12,8 36 16 100
10 31 7,1 399,9 275,9 620
11 30 | -05 615 495 600
12 31 | -1,2 657,2 533,2 620
SUMA WARTOSCI MIESIECZNYCH S, 3805 2917 4068

(97)
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Zalacznik 8

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Data wykonania

2017-10

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwzigcie stuzgce poprawie efektywnoéci energetycznej

MODERNIZACJA OSWIETLENIA

Opis przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej (max 250 znakéw)

USPRAWNIENIE POLEGA NA:
1. WYMIANIE OPRAW ORAZ REDUKCJI MOCY ZRODEL
SWIATEA,
2. WYMIANIE ZRODEE SWIATEA NA ZRODLA
ENERGOOSZCZEDNE LED.

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane przedsigwziecie shuzace
poprawie efektywnoéci energetycznej lub przedsiewzigcie takie

zostato zrealizowane

NIEPUBLICZNA SZKOLA PODSTAWOWA W ROZTOKACH
ROZTOKI 80, 38-204 TARNOWIEC

Data rozpoczecia
przedsigwzigcia stuzacego

Planowana data zakorniczenia

Data zakoniczenia

Wyrazony w latach

soaeone sl laresmana | PrOSlnevs dncegoyopnie | PECLERE SRR | L CEER T
energetycznej a p N efektywnoéei energetycanej * poprawi ty : **OSC[ uzys z zednosct
data rozpoczgcia tego energetycznej **: energii
przedsieziecia®:
3Q2017 4Q2017 4Q2022 5

Parametry przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Sredn.l.or.oczna.oszczednoéc 9552 [KWh,/rok] 0.82 o
energii finalnej:

S T

o s pecendne 28 656 [kWh/rok] 2,46 [toe/rok]
energii pierwotnej:

Szacowana wielkos¢ redukgji

emisji CO2**: 10 Bonxek)
Koszt modernizacji 61 690 [z1] SPBT [lat] 733

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Zesp6! projektowy:

mgr inz. Krzysztof Szczotka
mgr inz. Katarzyna Januszewska-Szczotka

Nr uprawienia:

- Audytor i doradca energetyczny, Certified Passive House Tradesperson, specialized on Building
Services and Building Envelope - The Passive House Institute (PHI),
- Audytor Energetyczny Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych ZAE nr 2004

* W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnoéci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaZnikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzeniarozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym
systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Oérodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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Zalacznik 8

Charakterystyka przedsiewziecia

1.Dane ogolne

1. |[Konstrukeja/technologia budynku

tradycyjna, murowana

2. |Liczba kondygnacji 3
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m’] 2448
4. |Powierzchnia budynku ogrzewana [m?] 780
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] nie dotyczy
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 97
" [niemieszkalnych [m?
7. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 84

8. |Charakterystyka oswietlenia

Przewazajacym typem
oswietlenia wnetrz jest
o$wietlenie: swietléwkowe,
halogenowe, sodowe a pozostala
czesc¢ to oswietlenie zarowkowe -
szczegdly w zataczniku 8.

2. Charakterystyka energetyczna odwietlenia w budynku

1. |Obliczeniowa moc systemu oéwietlenia [kW] 10,4 5,7
2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oéwietlenia ~ [kWh/rok] 20880 11328
3. |Tlo&¢ opraw 137 137
3. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) 2
1. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej [PLN] 0,8577 0,8577

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 46%

2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kWh/rok] 9 552,00
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 28 656,00
4. |Roczna oszczedno$c kosztéw energii [PLN/rok] 8192,75
5. |Planowane koszty caltkowite przedsiewziecia [PLN] 61 690,00
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Zalacznik 8

Ocena oplacalnosci

Modernizacja pomieszczen

Stan istniejacy

Modernizacja LED

Lp. Omowienie Jedn.
Wo W1
1 |moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego whudowanego Py w 10 440 5 664
) wspélczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia o$wietlenia do 1 1
poziomu wymaganego Fc )
3 |czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, tp - 1200 1200
4 [czas uzytkowania oswietlenia w ciagu nocy, ty - 800 800
5 wspélezynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikéw w miejscu 10 10
pracy, Fo ) d i
6 wspolezynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatla dziennego w 10 10
o$wietleniu, Fp ) ! 4
7 |roczne zapotrzebowanie na energie koficowa na o$wietlenie Ey kWh/rok 20 880 11328
8 |Roczne oszczednoéd energii na odwietlenie DEy kWh/rok 9552
9 |Jednostkowy koszt energii elektycznej PLN/kWh 0,86 0,86
10 |Koszt o§wietlenia PLN 17909 9716
11 |Roczne oszczednosé na oswietlenie DEy PLN/rok 8193
12 |Koszty catkowite usprawnienia PLN 61 690
13 [SPBT= Ny/AO,, lata 7,53
Wybrany wariant: W1 Koszt : 61 690 PLN SPBT= 7,53
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Zalacznik 8

Parametry przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Roczne
L. Roczne - Roczne
Usprawngen]a w Planowane kOSZty L. OSZCZ§dn05C -
. L R oszczednosé o oszczednosé SPBT
Lp. przedsiewzigciu catkowite e . energii s
N . energii finalnej i R kosztow
termomodernizacyjnym finalnej
PLN % kWh/rok PLN/rok lata
1. |Oswietlenie 61 690,00 46% 9 552,00 8192,75 793
2. |Suma 61 690,00 46% 9 552,00 8192,75 7,53
Energia finalna i pierwotna
Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja CO2
GJ/rok | kWh/rok - GJfrok kWh/rok kg/kWh | kg/rok
Przed modernizacja
1 [Oswietlenie | | 20880 | 3 62 640 0337464 | 21139
Po modernizacji
1 |Oéwiet[enie 11328 3 33984 0,337464 11 468
Oszczednosé 9552 3 28 656 0,337464 9670
Noénik energii : elektrownie zawodowe
wi: 3
Emisja CO2, kg/GJ: 93,74
Emisja CO2, kg/kWh: 0,337464
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
1 |Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej: 9 552,00 [kWh/rok] 0,821 [toe/rok]
5 Sfedmoroc.zna oszczednoéé energii 28 656,00 [KWh/rok] 2464 fitse k]
plerwotnej:
3 |Szacowana wielkos¢ redukeji emisji CO2***: 10 ton/rok

1G]J/toe
1kWhy/toe

41,868 GJ/toe
11 630 kWh/ toe



Zalacznik 8

Podsumowanie

Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektéw

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia. Metoda
okreélenia efektéw usprawnienia (Zrédta danych, metody
obliczeniowe, programy komputerowe)

Stan istniejacy owietlenia.

Modernizacja owiatlenia. Usprawnienie polega na:
wymianie oprawy oraz redukcji mocy Zrédta swiatta;
wymianie zrodlia §wiatta. Obliczenie energii wg
inwentaryzacji i metod obliczeniowych zawartych w
metodyce dotyczacej audytow efektywnosci energetycznej
oraz $wiadectw energetycznych Obliczenie efektow
ekonomicznych na podstawie cen zakupu materialéw i
robocizny oraz cen energii. Proponuje si¢ wymiang
istniejacych opraw i Zrodel $wiatta na oprawy ze Zrédtami
Swiatla typu LED. Zabieg ten zapewni znaczne obniZenie
rocznego zuzycia energii elektrycznej. W celu zapewnienia
energooszczednego oswietlenia zaproponowano
zainstalowanie lamp LED z zasilaniem z ogniw PV.

W pomieszczeniach zainstalowane sg oprawy w ktorych
Zrodlami $wiatla sg Swietlowki oraz zarowki. Oprawy sg
nieefektywne energetycznie.

Nalezy przewidzie¢ wymiang opraw na nowe.
Chcac obnizy¢ zuzycie energii elektrycznej na cele
oswietleniowe nalezy wymieni¢ istniejace oprawy na
oprawy energooszczedne.

Zestawienie efektéw przedsigwzigcia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartosc¢ Uwagi

MWh/a 9552,0

1 |Oszczednosé zuzycia energii finalnej GJ/rok -
toe/rok 0,82

2 |Wspélczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej - 3 clekimomis

zawodowe

MWh/a 28 656,0

3 |Oszczedno$c zuzycia energii pierwotnej GJ/rok -
toe/rok 2,46

4 |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ 93,74 e;i‘:;j‘gi’:

5 |Szacowana wielkos¢ redukgji emisji CO» MgCO,/rok 10

6 |Roczna oszczednosé kosztu energii zi/rok 8192,75

7 |Koszt przedsiewzigcia zt 61 690,00

8 |Czas zwrotu lat 7:53

Nowe o$wietlenie typu LED to energooszczedne oswietlenie, kidre charakteryzuje sie

- zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej opraw

- mozliwoscia wielokrotnego zalaczania o$wietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywnotnosci Zrodet $wiatla

- brakiem efektu pulsowania $wiatta

- niska temperatura oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy)

- wigksza odpornoécia na wachania napiecia
- zywotnoscig min. 50 000 godzin
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Zaltgcznik 8

PODSUMOWANIE

Data wykonania

2017-10

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Opis przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej (max 250 znakow)

Chcac obnizy¢ zuzycie energii elekirycznej na cele o§wietleniowe nalezy
wymieni€ istniejace oprawy na oprawy energooszczedne.

Proponuje si¢ wymiang istniejacych opraw i zrédet $wiatla na oprawy
ze zrédlami $wiatla typu LED. Zabieg ten zapewni znaczne obnizenie
rocznego zuzycie energii elektrycznej. Usprawnienie polega na:
wymianie oprawy oraz redukcji mocy Zrédta Swiatla; wymianie Zrédta
Swiatla.

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL
albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane przedsiewziecie
stuzace poprawie efektywnosci energetycznej lub
przedsiewzigcie takie zostalo zrealizowane

NIEPUBLICZNA SZKOLA PODSTAWOWA W ROZTOKACH
ROZTOKI 80, 38-204 TARNOWIEC

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej - oswietlenie wewnetrzne

Sredn.l.or‘oczna._oszczgdneéé 9552,00 [kWh/rok] 0,82 [toe/rok]
energii finalnej:
Sednioroczna oszczednosé
e N 28 656,00 [kWh/rok] 2,46 [toe/rok]
energil pierwotne;j:
Szacowana wielkos¢ redukgji
emisji CO2***; o lton/zot]
Koszt modernizacji 61 690,00 [PLN brutto] SPBT [lata] 753
Roczna
~ . 2 .. d 2
S.redmz.i cisczgdnosé energii 46% o oszc’zz-;- nos¢ . 819275
tinalnej [% | kosztow energii
[zt/rok]

** Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzeniarozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu menitorowania wielkoéci emisji substancji objetych wspoélnotowym systemem
handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Oérodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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